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Sammanfattning

I unders6kningen ingick tva delomréden; Rad 1131 och Rad 1132/1262.

Rai 1131 tolkas hora samman med ett gardslage fran dldre historisk tid. Platsen ligger intill
en gard som finns med pa 1763 ars storskifteskarta, det gardslagets dldsta etablering ar
okind. Anldggningarna bestar av rester av tva eldstédder, tre gropar som mest pAminner om
kokgropar samt en storre grop (taktgrop?) fylld med mjila. Detta ligger inom en sotig yta
med “fet” sand. Datering gjordes av en av kokgroparna samt den ena eldstaden/torkugnen.
Eldstaden daterades till 1470-1640 e. Kr. Kokgropen visade sig vara fran sen Vendeltid till
Vikingatid, 760-900 e. Kr, och det troliga ar att dven de tva andra kokgroparna har samma
datering.

Rai 1132 bestar av ett samlat omrade med ca 25 hardar och kokgropar daterade till 100-350 e
Kr, dvs. romersk jarnélder. I jordproverna fran Raa 1132 patriaffades endast trikol och det
kom frén bjork, tall, gran och vide. I samtliga prover fanns kol fran kdarnved. I ett forsok att fa
reda pa groparnas funktion gjordes en molekylar analys/lipidanalys. Denna visade att
kokgroparna mojligen kan ha anvints for tjarframstallning, eller att tjara anvants i eller i
anslutning till anlaggningen. Utifran anldggningarnas utseende gar inte att avgora om de
anvants for tjarframstallning, tjairan kan ocksa ha tillforts av annan anledning. Resultatet ar
anda en intressant pusselbit till vad groparna kan ha haft for anvindningsomrade.

I den sodra delen av kokgropsomradet fanns Rad 1262; rester frdn en smedja/4dssja som
tolkades vara fran historisk tid pga. slaggens utseende och att delar av tegel fanns bland
stenarna i dssjan. C14-analysen av kol fran en anldggning intill dssjan gav dock samma
datering som kokgroparna. Friagan ar om dssjan trots allt ar fran jarnalder, eller om den
daterade anlaggningen ar en kokgrop och inte ett kolupplag till smedjan, som den forst
tolkats som.



Inledning

Murberget Lansmuseet Visternorrland har utfort en arkeologisk slutundersokning av Rai
1131, 1262 och Rai 1132 i Njurunda sn (Lansstyrelsens beslut enligt 2 kap 13 § KML dnr 431-
5272-15). Anledningen till undersokningen &r att Sundsvalls kommun vill utoka
industriomradet i Nolby med nya tomter for foretagsetableringar.

Fornlamningarna péatraffades 2014 vid Murbergets arkeologiska utredning av omrédet; en
yta med kokgropar/hiardar (Rad 1132) och en botten av ett spismursrose (Rai 1131). Vid
forundersokningen 2015 av Rad 1132 hittades ocksd lamningar av en smedja fran historisk
tid, Rad 1262. Rai 1131 forundersoktes daremot inte da fornlimningen ar av sd begransad
omfattning att en férundersokning inte bedomdes nodviandig.

Rai 1132 och Rad 1262 ligger ca 7om NO om Rai nr 846; en fornlimning med framfor allt
kokgropar och hardar fran jarndldern, som undersoktes 2012 (George 2013). Spismursroset
Rai 1131 #r beliget ca 200m SO om Rai 1132. Hir hittades vid utredningen #ven ett
silvermynt fran 1500-talet.
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Fig. 1. Visternorrlands Ldn med undersokningsomradet (UO) markerad med réd prick.



Syfte

Syftet med de arkeologiska undersokningarna var att dokumentera fornlamningarna inom
exploateringsomradet och sitta in resultaten i sitt vetenskapliga sammanhang, samt klargora
fornlamningarnas omfattning, karaktar, datering och komplexitet.

Undersokningarnas méalgrupper ar framst Lansstyrelsen, Sundsvalls kommun och
intresserad allmanhet.

Metod

Hela fornlimningsomradena banades av med maskin. I samband med det soktes ytorna av
med metalldetektor.

Inom Rai 1132 forvantades forutom den tidigare konstaterade smedjan (Rad 1262) fran
historisk tid och kokgroparna dven finnas fler kokgropar och hirdar. Ett storre
sammanhingande schakt togs upp kring smedjan och mot forundersokningens schakt med
kokgropar och hirdar for att fa fram hela kontexten. P& den yta dar ladan stétt rensades
grundstenarna fram och lyftes direfter bort for att se om det fanns bevarade lamningar under
ladan.

Patraffade anldggningar méttes in och fotograferades, snittades och dokumenterades i profil.
Prover togs for makrofossil, vedart, C-14 och lipidanalyser. Profilritningarna digitaliserades
med hjalp av ett digitaliseringsbord och fordes pa sa satt in i GIS-programmet (MapInfo).

Vid Murbergets undersokning av en narliggande fornlamning med manga kokgropar och
hardar (Raa 846) togs prover for makrofossil, vedart och C-14 analyser. Tyvarr gav inte
analyserna svar pa vad som hade tillagats i kokgroparna. Vid foregaende ars forundersokning
av Rad 1132 togs darfor ett flertal prover fran olika platser i varje anlaggning for att pa sa satt
forbattra chanserna att fa bra analysmaterial. Resultatet blev trots det magert.

For att forsoka fa klarhet i vad kokgroparna anvints till togs vid denna undersokning
jordprover for analyser av lipider (fetter) i groparna (utéver makrofossil och vedart).

Vid Rai 1131 togs ett storre schakt upp kring resterna av det spisrose/eldstad som patraffades
vid utredningen, och anlaggningarna dokumenterades. Prov togs for vedart- och C-14 analys.

Omradesbeskrivning

Topografi

Undersokningsytorna ligger i Nolby norr om Tunavigen. Nagra hundra meter nordviast om
fornlamningen ligger ett bergigt skogsomrade, i nordost ligger den for landskapet
dominerande Nolbykullen, ett berg som syns vida omkring. Fornlamningsomradet ligger pa
omkKkring 25 meters niva 6ver havet, under dldre jarnalder fanns troligen ett nor mellan
fornlamningen och bergsomradet i norr.

Fornlamningen Raa 1132 ligger i akermark norr om Tunavagen. I soder lag vid
undersokningstillfillet en fd. bilskrot, i véster finns ett byggvaruhus och vister om det gar
nya E4. Rad 1131 ligger i kanten av en dker, mot tomtmark i 6ster och Tunavigen direkt soder
om fornldmningen.



Fornlamningsbild och aldre uppgifter

Njurunda ar overhuvudtaget en socken som ar mycket rik pa fornlamningar. Narmaste
(kdnda) fornlamning till Raa 1132 ar Rad 846, som undersoktes 2012 infor byggandet av nya
E4 (George 2012). Rad 846 ligger ca 70 meter SV om Rai 1132 och padminner till stor del om
Raid 1132, med ménga hirdar/kokgropar inom en relativt liten yta. Ytterligare 200 meter
sydviast om Rai 846 finns Raid 837, boplats samt rituellt anvand vatmark. Aven den
undersokt i samband med bygget av E4 (George & Valdimarsdottir 2012). Vid Rda 837 finns
ocksa Rai 147, Kaptensdalen; plats med tradition, uppgift om gravhégar samt fyndplats for
gravklot.

Omkring 150 meter nv om Rai 1132 finns Raia 495 som betecknar flera inte narmare
lagesangivna fyndplatser i och i narheten av Nolby, s.k. 16sfynd. Fynden omfattar ett
yxfragment av kvartsit, en slandtrissa av sandsten, ett spetsfragment av skiffer och en
eldslagningssten (Riksantikvarieambetet, FMIS).

280-350 meter norr om Rai 1132 och finns Raa 707, torpbebyggelse (6vrig kulturhistorisk
lamning) och Rai 148, ett gravfilt, samt knappt 400 meter at vister Rad 146, en
fornlamningsliknande ldmning. Ca 250 meter sydost om Rai 1131 finns en runsten Rai 116,
Burestenen.
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Fig. 2. Rad 1132 markerad med rod pil. Kartan dr en oversikt fran FMIS
(fornminnesregistret) och visar fornlimningsfrekvensen i omradet.




Undersokningsytan Rai 1132 ligger inom det omréade som vid tiden for storskiftet 1763
betecknades 79. Ytan som betecknades med 79 kallas Ladugiarde. Litet ¢ betecknas “sma
tappor och hagar jemte dkerrenarna”, litet d har beskrivningen “skensand fldckar pa akern,
som sdllan dro uppkorda och hallas som 6ppen dker, men dro varken nyttiga till aker eller
slatt” (Storskifteskarta fran 1763 6ver Nohlby och Westerby). Det finns inga gardslagen
utmarkta direkt inom undersokningsomradena pa storskifteskartan fran 1763, men
undersokningsytan Rad 1131 kan ligga i utkanten eller strax intill en av gdrdarna (D, E) vid
akern E.

Akern E betecknas pa storskifteskartan som "Bastudkern”. Namnet antyder att det funnits en
bastu (eller flera) pa platsen. Eldstidderna vid Raé 1131 kan forstas vara rester av bastun som
namngett akern, men det ar egentligen omgjligt att sdga varifran namnet kommer.

En intressant uppgift som fanns i texten till kartan, ar att det verkar ha funnits gravhogar
mellan dkrarna A, “Ytterdkern” och E, Bastudkern. Olof Jonsson (E) tycktes efter skatten fatt
minsta tomten, varfor han beviljades att ’fd till det utvidgande upparbeta och utbryta
Attehégarna och Backen emellan Ytterdkern och Bastudkern” (se bilaga 1). Idag finns inga
kanda gravar dar.

Ortnamnet Nolby ar troligen bildat av byns l4ge norr om den centralare bygden vid Kvisslet.
Det ar inte troligt att det nor som funnits mellan Nolby och bergsomradena i norr under éldre
jarnéldern varit namnbildande for Nolby.
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Fig. 3. Storskifteskartan 1763 "Storskifte pa indgor 6ver Nohlby och Westerby” lagd 6ver
dagens karta och med Rad 1131, 1132 och 1262 utmarkerade (Lantmdteriet Historiska
kartor; X37-30:1 Nolby nr 1-7, se dven bilaga 1).



Beskrivning av riksintresseomradena Kvissle-Nolby-Prastbolet
och Ljungans dalgang

Riksintresset Kvissle-Nolby-Prastbolet ar lokaliserat vid Ljungans mynning dar dlven gor en
stor krok och omsluter omradet pa tre sidor (se karta fig. 2). Norr om omradet finns berget
Nolbykullen. Riksintresset stracker sig upp till Tunavégen i Nolby. Fornlamningarna Rai
1132, 1262 och 1131 ligger darfor precis utanfor riksintresset Kvissle-Nolby - Prastbolet.
Fornlamningarna ligger daremot inom riksintresset for Ljungans dalgang.

Riksintresseomradet Ljungans dalgang beskrivs som en “dlvdalsbygd som i dlvens nedre lopp
tillhor de aldsta i Norrland med kontinuerlig bosattning fran tidig jarnalder och med en stor
mangd fornlamningar. Viktig lank i kommunikationsleden mot Trondelag och transportled
for timmer. Storslaget jordbrukslandskap, vattenanknuten industrialisering med vattensagar,
timmerhantering, jairnbruk och kraftverk”.

Riksintresseomradet Kvissle-Nolby- Prastbordet beskrivs som ”"Unik fornlamningsmilj6 dar
kombinationen av ett gravfalt med flera storhogar, varav en ar Norrlands storsta, en runsten
och en tidigmedeltida gardskyrkoruin representerar en sannolik stormannabebyggelse under
jarnalder och tidig medeltid och utgor en av de tydligaste markeringarna av forhistorisk och
tidigmedeltida makt och status norr om Dalélven”.

Beskrivning av fornlamningarna
Bade Rai 1131 och Rai 1132 patraffades vid arkeologisk utredning 2014, smedjelamingen Raa
1262 hittades vid forundersokningen 2015.

SUndersékningsomraden
>~ Rad 1131 & 1132 Njurunda
1: 1 500 (ca)

UO_SU_Nolby_2016
®  RAA Fornlamningar (FMIS) punkd
RAA Fomnlamningar (FMIS) yta

25 50 Meters|
] e

9. 4. Oversikt Gver undersokningsomradena med flygfoto som bakgrund.
Rad 846 dr sedan tidigare undersokt och borttagen.



Raa 1131

Husgrund bestdende av botten av ett spismursrose, 2,5 x 1,8 m (N-S), bestdende av sotig sand
med inslag av skirviga stenar. Fran norra till mellersta delen fanns en 0,6x1,3 m stor yta av
grabrun sandig fyllning som tolkas som sjilva eldrummet.

Raa 1132 och 1262
Boplatslimningar bestdende av hardar/kokgropar, stolphal samt rester efter en smedja fran
historisk tid.

Hardarna och kokgroparna var 0,45 -1,5 m diameter och i ytan bestod de av sotig mjila med
inslag av skiarvsten. Nagra av kokgroparna och hardarna daterades vid forundersokningen till
100- 300-talet e Kr; en period som arkeologiskt kallas romersk jarnalder.

Lamningarna efter smedjan rensades endast fram, méttes in och fotodokumenterades vid
forundersokningen 2015.

Redogorelse av arbetet

Raa 1131

Rai 1131 patriffades vid utredning 2014; da hittades resterna efter en eldstad (A1) och ett
silvermynt fran slutet av 1500-talet. Limningen tolkades héra samman med ett gardslage
fran dldre historisk tid. Inga beldgg har hittats pa historiska kartor.

For att eventuellt fa svar pa funktion for eldstaden (torkugn?) skickades ett prov for
pollenanalys till Pollenlaboratoriet i Umea. Tyvarr fanns inget pollen i provet (bilaga 6).

Ett schakt togs upp om ca 90 m2. Under matjorden var mork, sotblandad sand. Enstaka
obranda ben, tegel och ndgon skarva rodgods hittades vid schaktningen. Vid schaktkanten i
den stora gropen hittades ett kritpipsfragment pa ca 0,5 m djup.

Intill den sedan utredningen kénda eldstaden (A1) patréffades en till liknande anlaggning,
As, med sot kol och skérbrand sten samt tegel. Oster om A1 framtradde en stor grop, fylld
med ren ljus mjila, i tydlig kontrast mot sanden. Gropen grivdes ur med maskin for att fa
djup och en profil och dokumenterades med foto. Ett kritpipsfragment hittades i fyllningen, i
ovrigt ingenting.

Direkt norr om gropen fanns tre anlaggningar (A2, A3, A4) som forst tolkades som hardar,
men vid undersokning mest liknade kokgropar. I en av dem (A3) fanns tegel under stenarna,
vilket krénglar till tolkningen. A4 var i profil tydligt skiktad med flera kollager i botten och
sodra delen. I soder syntes ocksa rodbrand sand — eldning har alltsa gt rum i gropen.

Prov for makrofossil och vedart analyserades fran A2 och visade pa gott om kol fran gran,
inga andra vaxtrester eller traslag hittades i provet. Kolet bedoms vara av kiarnved (bilaga 4).
Fran A2 gjordes ocksa en molekylar analys, med magert resultat (se bilaga 6). A2 daterades
till 760-900 e. Kr, dvs. slutet av Vendeltid till Vikingatid.
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Fig. 5. Ola George overvakar nedschaktningen av den stora gropen. Ndrmast bild sn
profilen av A5 och A1 i plan. Foto mot O.

Bade A1 och Aj liknade varandra med en hardlik stenpackning i toppen, kol och kraftigt
rodbrand yta, i en rektanguldr form i plan. A1 hade ocksé en inre uppdelning i en kolyta och
en gra del bestaende av sand/aska (se foto och inmatning pa plan). Den storre kolfargningen
i A1 och A5 fortsatte mot dikeskanten och tyder pa att fargningen ar del av nagot storre som
forstorts av cykelvag och dike.

Analysen av jordprovet fran A1 visade pa gott om trikol fran i huvudsak bjork och i mindre
mangd tall och vide. Bade kidrnved och kvistar har anvénts.

Datering av A1 gav resultatet 1470-1640 e. Kr.
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Fig. 6. Plan 6ver Rad 1131 Njurunda sn. Schaktet markerat med bla linje.

12



Raa 1132

Kokgropsomradet
Vid forundersokningen 2015 undersoktes anldggningarna 1-5, varav 1-4 var hiardar/
kokgropar. As var ett sentida stolphal.

Innan slutundersokningen revs ladan for att kunna se om det fanns bevarade anldggningar
under ladan; det gjorde det inte. En del slagg och ett bryne hittades pa den plats dar ladan
statt. Mellan platsen for ladan och viagen framkom diaremot ett antal hardar och kokgropar.
Om det har varit ett ssmmanhingande kokgropsomréade har anldggningarna daremellan
forstorts, men mot detta talar att marken dar ladan statt var svagt upphdéjd jamfort med
omgivande akermark, detta beror troligen pa plojning i akern omkring ladan. Under ladan
var samma finkorniga sand/mjala som i 6vriga schaktet, inte paford jord. Flera 6verodlade
diken gick over ytan. Precis vid kokgroparna fanns ett markligt, svangt dike. Det skar ocksa
genom ett par av anldggningarna i sédra delen.

Metalldetektor anvindes vid avbaningen for att soka efter metallforemal; ett mynt, en knapp,
slagg, spik och div. obestimbara jarnfragment hittades. Ytan var timligen fyndfattig.
Schaktets yta omfattade 688 m?2.

Kokgroparna inom Rai 1132 ligger i nagra fall intill hardar. Eldningen och uppvarmningen av
stenarna har annars skett direkt i kokgroparna, vilket ocksa &r tydligt dd man kan se rester
efter eldning i botten av groparna. I markprofiler av kokgroparna (se bilaga 2,
anlaggningsbeskrivningar), kan ses att en del av groparna har skiarvsten i botten, andra har
det inte. I flera av anldggningarna finns ett grusigt skikt med sonderbrand/smulad skorbrand
sten. Groparna har i de flesta fall fyllts igen med kol- och sotblandad mork jord/mjiala som
syns i det ovre skiktet. Efter att en grop ateranviants har nya gropar anlagts. Efter den sista
anvindningen har kokgroparna fyllts igen med den omgivande jorden. Akermarken i
undersokningsomradet har plojts och de 6vre delarna av anlaggningarna har darfor
férsvunnit.

Fig. 7. Hdrd- och kokgropsomrddet Rad 1132. Stenarna i mitten av bilden dr grundstear —
till en lada som revs innan undersokningen. Berget i bakgrunden dr Nolbykullen. Foto mot
NO.
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Raa 1132
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Fig. 8. Schaktplan Rad 1132. Anldggningar och fdargningar har utsatta

anldaggningsnummer. Anldggningarna i den norra delen av UO utgors alla av hdrdar och
kokgropar. Ladan och vdigen har ritats in fran flygfoto. Anl nr 1-7 undersoktes vid

forundersokningen (rapport nr 2016:17), vilket dr anledningen till att nagra anldggningar
ligger utanfor bla linje, som endast visar slutundersokningens schakt
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Smedjeomradet, Rai 1262

Lamningarna efter en smedja patraffades vid forundersokningen 2015. Smedjan bedomdes
vara fran historisk tid, delvis beroende pé slaggens utseende. De stolphal som fanns i
anslutning till smedjan gav dven de ett sentida intryck, da fyllningen var poros och bestod av
matjord. Vid undersokningarna av Raa 846 (rakt over viagen vaster om smedjan) patraffades
stolphal och lamningar med sentida dateringar (George 2013), det a4r mojligt att de hor
samman pa nagot vis. Slagg och morkfargningar hittades dven vid utredning av vigomradet
som nu gar mellan Rai 846 och Rai 1131/1262 (George 2012).

Runt de anldggningar som hittats vid FU banades en storre yta av och rensades, men endast
négra fargningar (matjordsfyllning) och négot fler stolphél (sentida) patraffades.

Lamningarna fran smedjan bestar av 2-3 mer eller mindre sammanhéngande bruna till
svartbruna storre firgningar med kol och spridda slaggbitar, enstaka tegel samt en
stenpackning som tolkats som resterna efter dssjan. Stenpackningen var tunn i ett skikt och
l4g direkt pa mjilan. Mellan och runt stenarna fanns enstaka slaggbitar och fragment av
tegel. I anslutning fanns tva stensatta stolphél/stolphélsbottnar. Hur (och om) de hor ihop
med smedjan ar svart att avgora. Firgningen A35 snittades och tolkas som kolupplag. Vid
rensning av smedjeldmningen anvindes magnet for att se om det fanns glodskal, men det gav
intet resultat. Det mesta av smedjan verkar ha forsvunnit vid plojning av jorden.

Ett prov fran A3j5 skickades for vedartsanalys och C-14. Anldggningen inneholl kol fran
framst tall f6]jt av gran och bjork, samt i mindre méangd asp och vide. En C14-analys gjordes
pa kol fran bjork. Dateringen blev 1741+£26 BP, vilket kalibrerat ger en datering till 230-380
e.Kr. med 95,4 % sidkerhet. Dvs. jirndlder inom samma spann som kokgroparna.

\ D: ; R ‘\i‘,", ¢ ’u.,\ 4 ) = ‘Kﬁ"‘ "‘: :‘; ¥ 4 i 7 ¢ B VA f; N
Fig. 9. Foto fran forundersokningen over smedjelimningen. Den koliga ytan (A35 och
stolphdlsbotten A34) ndrmast i bild. Stenpackningen till vinster dr vad som var kvar efter
dssjan. Foto mot vdster.

Det ar troligt att A35 inte hor till smedjan utan till kokgropsomradet, men karaktaren pa
kolet var annorlunda an i kokgroparna/hardarna, mer ”stybblikt”. Kol fran kokgropsomradet
kan ocksd ha hamnat i anldggningen och gett en feldatering.
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Alternativet att det ar det en smedja fran jarnalder, dar tegelfragmenten och stolphélen inte
hor till smedjan verkar mindre trolig.

Analyser

For att ta reda pa vilket traslag som eldats i anldggningarna och majligen fa reda pa vad de
haft for funktion utfordes vedartsanalyser, arkeobotanisk analys, pollenanalys och molekylar
analys. Anlidggningarna har daterats med Ci4.

Pollenanalys
Ett pollenprov analyserades av Pollenlaboratoriet i Umea fran Rai 1131, men gav tyvarr inget
resultat eller ledtrdd vad anlidggningen anvants till (bilaga 6).

Makrofossil

En arkeobotanisk analys gjordes av prover fran fem anlidggningar fran Raa 1132 och fran tva
anldaggningar fran Rai 1131. Dels for att se om det fanns ledtradar till anldggningarnas
funktion, men dven for att plocka ur lampligt material for C14-datering. Samtliga
anlaggningar inneholl endast trakol (se bilaga 4).

Lipider

Den molekyldra analysen visade att kokgroparna majligen har anvints for tjarframstillning,
eller att tjara anvants i eller i anslutning till anldggningen. Starkast indikation for talltjara
fanns i A14 (bilaga 5). Anldggningen som séddan ser dock inte ut som de tjargropar som hittats
pa andra stéllen.

Ci4

Fran Raa 1132 daterades fyra anldggningar och Rai 1262 daterades A35 (se nedan fig. 10
samt bilaga 3). Fyra av anlaggningarna ligger ganska samlat inom spannet 230-330 e. Kr och
en kan vara nagot dldre; 130-260 e.Kr (85,2%). De anldaggningar som daterades vid
forundersokningen daterades till 100- 300-talet e Kr. Samtliga dateringar ligger alltsa inom
den period som arkeologiskt kallas romersk jarnalder.

IntCal 13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005): cub r5 sd:12 prob usp|chron]

Ua-56582 1741226BP AN A35
Ua-56583 1804+26BP . usindl o Ag |
Ua-56584 1736+27BP e D5

Ua-56585 1771226BP e\ Aty
Ua-56586 1763:268P _MEEN Ato |

200CalBC CalBC/CalAD 200CalAD 400CalAD 600CalAD
Calibrated date

Fig. 10. Kalibrerade Ci4-dateringar fran Rad 1132 och 1262.
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Fran Rai 1131 daterades tva anldggningar (se nedan fig. 11 samt bilaga 3). A1 fick dateringen
1470-1640 e. Kr. vilket styrker tolkningen att det ar en eldstad fran ett hus fréan tidig historisk
tid och som inte finns med pa nagon historisk karta. Dateringen stimmer ocksa bra med det
silvermynt (Rai 1130) fran 1500-1600 talet som hittades vid utredningen.

A2, en kokgrop, daterades till 760-900 e. Kr. dvs. Vendel-Vikingatid. Det dr da troligt att
aven A3 och A4 ir vikingatida ldamningar som 6verlagrats av huslamningen fran 1500-talet.

IntCal13 atmosphmc cutve (Rexmer etal 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub .5 sd: 12 prob usp[chron]

Ua-57143 1190+30BP .-. | o A2
Ua-57144 338+20BP | Y "

| | | | | | | | | | | | ‘ | | | |

500CalAD 1000CalAD 1500CalAD 2000CalAD
Calibrated date

Fig. 11. Kalibrerade C14-dateringar fran Rad 1131.

Kokgropar och hardar

Definitionen och tolkningen av kokgropar ar svar, da de kan vara véldigt olika (men dnda
lika). Det som ar gemensamt ar att de bestar av en grop dar nagot hettats upp, ofta med hjalp
av varma stenar. Ibland har kokgropar anlagts intill hardar. Hirdarna har da formodligen
haft en funktion for uppvarmning av stenar, som efter uppvarmningen placerats i en grop for
att dar tillaga mat eller vad man da varmt upp i gropen. Hardar eller kokgropar? Det kan
ocksa vara svart att avgora, da vissa hardar kan vara lite nedgravda. Och det ursprungliga
djupet pa anlaggningar i plojd akermark kan vara svart att uppskatta.

Ofta hittas inte sarskilt mycket annat an kol i kokgroparna. Kolet kan vedartbestimmas for
att fa reda pa vilket tradslag man anvént och anvindas for datering med C14-metoden. Kolet
och eventuella forkolnade vaxtrester och froer berittar ocksa en del om hur omgivningarna
sett ut.

Vanligaste tolkningen av hardar och kokgropar ar att de formodligen har anvants vid
matlagning eller for varmekilla. Kokgropar forekommer aven i andra sammanhang an
matlagning; exempelvis som bastu, torkning, rokning av livsmedel och i rituella ssmmanhang
(Lonn 2007, Claesson 2007 och dar anford litteratur). Kjartan Langsted (2005) namner
utover det ocksa tillverkning av tran, skinngarvning, produktion av tjara och branning av
keramik som mgjliga funktioner for "kokstensgropar”, utifran etnografiska och etnologiska
kallor.

I artikelsamlingen De gdtefulle kokegroper diskuteras olika typer av kokgropar och
svarigheten att tolka dem. Fyllningen i groparna behover inte avspegla vad sjédlva gropen
anvants till, gropen har efter sista anviandning fyllts igen med material frin omgivningen.
Variationer i form, storlek och innehéll ger frigor som vad kokgroparna egentligen anvénts
till. Aven terminologin varierar; kokgrop, kokstensgrop, jordugn, hardgrop, torkugn,
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skirvstensgrop ar olika namn som anvinds for liknande anlaggningar (dvs en grop dar nagot
hettats upp, ofta med hjilp av varma stenar). Seren Diinhoff (2005:136f) beskriver en
anlaggning som han kallar “eldgropar”, grundare an de klassiska kokgroparna, ca 20 cm
djupa och med flat botten. Eldgropen har ett lager kol i botten och sedan skorbrianda stenar i
ett obrutet lager. Dvs. den mat som tillretts i gropen har legat over stenarna och inte under
eller mellan stenarna. Sidana anldggningar kan ha anvants till rokning eller torkning av kott
snarare an for kokning. En eld tdnds i en grop, stenar laggs dit f6r uppvarmning och Gver
stenarna laggs grenar som kottet 1aggs pa. Sedan técks allt med torv.

Molekylar analys — fettsyraanalys - lipidanalys, brukar i arkeologiska sammanhang oftare
anvandas for att analysera matskorpor pa t ex keramik-kirl. En lipidanalys kan svara pa
fragor om niring och ekonomi och kan vara ett alternativ for att forsoka spara anvindning i
jordprover om inget annat material patraffas i en anlaggning. Exempelvis tjarframstallning i
gropar under ildre jairnalder har kunnat pavisas genom molekyléar analys (Hjulstrom,
Isaksson, Hennius 2006). Tjargropar uppmarksammades i Sverige forst vid
undersokningarna infor nya E4-strackningen mellan Uppsala och Tierp.

Bland anldggningarna inom Rai 1132 fanns inga huslamningar. Hardarna och kokgroparna
har férmodligen legat en bit fran girdstunet. Asa Westin skriver i sin artikel “nir elden
falnat” med hanvisning till en artikel av Tomas Eriksson att "Utméarkande for den dldsta
jarnéldern ar att stora sammanhingande hardomréaden ofta ldg utanfor sjalva gardstunet.
Under loppet av jairnaldern blev dessa aktiviteter successivt mer samlade kring gérdens
centrum for att under medeltid huvudsakligen vara placerade inomhus. Det finns vissa
teorier om att de utspridda boplatsaktiviteterna under dldre jairnéldern hinger samman med
att manniskorna ville markera sin narvaro i landskapet- for att hdvda sin ratt till ett visst
omrade (Westin 2005:95). Naturligtvis kan dven orsaker som brandrisk och rok varit
styrande for var eldfangd verksamhet bedrevs.

Resultat och diskussion

I undersokningen ingick tva delomraden; Rai 1131 och Rad 1132/1262.

Raai 1131 tolkas hora samman med ett gardslage fran aldre historisk tid. Platsen ligger intill
en nuvarande gard som finns med pé 1763 ars storskifteskarta, enligt kartan ligger Raid 1131
inom gardstomten. Gardslaget/bytomtens dldsta etablering ar okdnd men intressant vore -
med tanke pa de overlagrade kokgroparna - om bytomten har anor i yngre jirnéalder.

Anldggningarna inom Rai 1131 bestar av rester av tva eldstider, tre gropar som mest
paminner om kokgropar samt en storre grop (taktgrop?) fylld med mjila. Detta ligger inom
en sotig yta med “fet” sand. Datering gjordes av en av kokgroparna samt den ena
eldstaden/torkugnen. Eldstaden daterades till 1470-1640 e. Kr. vilket styrker tolkningen att
det var en eldstad till ett hus frén tidig historisk tid. Kokgropen visade sig vara fran sen
Vendeltid till Vikingatid, 760-900 e. Kr, och det troliga ar att aven de andra kokgroparna har
samma datering. Att anldggningarna sedan 6verlagrats av ett hus fran 1500-talet ar
intressant.

Rai 1132 bestéar av ett samlat omrade med hardar och kokgropar daterade till 100-350 e Kr,
dvs. romersk jarnéalder. I den sddra delen av omradet fanns rester fran en smedja/4dssja som
tolkades vara fran historisk tid pga. slaggens utseende och att delar av tegel fanns bland
stenarna i dssjan. C14-analysen av kol fran en anldggning intill dssjan gav samma datering
som kokgroparna. Fragan ar om dssjan trots allt dr fran jarnalder, eller om den daterade
anldggningen ar en hiard/kokgrop och inte ett kolupplag till smedjan, som den forst tolkats
som.
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Resultatet av undersokningen av Raa 1132 blir narmast sjalvklar att jamfora med Raa 846
som ligger strax SV om Rai 1132 och till stor del pdminner om Rai 1132; med manga
hardar/kokgropar inom en relativt liten yta. En forsta tanke var att de hanger ihop pa nagot
vis, men efter att dateringarna ar klara verkar Rai 1132 snarare vara en foregangare till Raa
846.

Dateringarna av Rad 846 visar pa aktiviteter 6ver en lang tid. Dateringar fanns fran yngre
romersk jarnalder, folkvandringstid, vikingatid, medeltid och &ven sentida dateringar
(daremot saknas 600—700-talen). Aldsta dateringen fran Rad 846 var 350-420 e Kr, och med
dateringarna av Rai 1132 till 100-350 e Kr forlangs platskontinuiteten i omradet ytterligare.

I jordproverna fran Rad 1132 patraffades endast trikol och det kom fran bjork, tall, gran och
vide. I samtliga prover fanns kol fran kirnved. De analyser av jordprover som gjordes vid
undersokningarna av intilliggande Rad 846 visade pd kol frén gran, barr och frén av en,
pilort, malla och snarjmara. Orterna trivs pa naringsrika jordar, exempelvis akrar,
gardskanter eller avfallstippar.

Vid undersokningarna av Raa 846 gjordes inga lipidanalyser av anldggningarna for att
forsoka spara anvandningsomradet. Sven Isaksson, arkeologiska forskningslaboratoriet vid
Stockholms universitet, menade att det inte var nagon riktigt bra metod da marken i ndgon
man fortfarande "var levande” och rotter och annan vaxtlighet som inte hade med de
forhistoriska aktiviteterna skulle ge utslag i analyserna. Da resultaten av tidigare
makrofossilanalyser av kokgroparna gett s magra resultat gjordes dnda ett forsok med
lipidanalyser vid undersokningen av Raa 1132 for att forsoka fa reda pa vad kokgroparna
anvants till. Den molekylara analysen visade att kokgroparna mgjligen har anvants for
tjarframstallning, eller att tjara anvants i eller i anslutning till anldggningen. Starkast
indikation for talltjara fanns i A14 (se bilaga 5). Nagot motsagelsefullt ar i sa fall att
vedartsanalysen av A14 visade pa mest kol fran bjork (foljt av tall, gran och obestamt 16vtra).
Det fanns bade karnved, grenar och kvistar i materialet. Utifran anldggningens karaktir gar
inte heller sdga att den anvints for tjarframstillning, det ar darfor mer troligt att tjaran
tillforts av annan anledning. Groparnas funktion forblir okéand.
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1. Planer och kartor

Schaktplan 6ver Rai 1132 och Rad 1262. Bla linje visar schaktet fran slutundersokningen
(Anldggningarna nr 1-7 undersoktes vid forundersokningen och ligger darfor utanfor
schaktet.)
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Schaktplan Rad 1131
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Storskifteskarta 1763, Lantmaiteriet Historiska Kartor: akt X37-30:1 Nolby nr 1-7
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Delar av beskrivningen till Storskifteskartan 1763
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2. Profiler och anlaggningsbeskrivningar

Nolby Raa 1132, 2016. Dnr 2016/179
Samtliga anlaggningar ar dokumenterade fran avbanad och rensad niva i akermark.
Om inget annat anges ar ena halvan av anlaggningarna undersokta och ritade i profil.

Anlaggningar nr 1-5 undersoktes vid forundersokningen 2015 (Murbergets rapport nr
2016:17).

A6, Pnr 761

Tolkning: Kokgrop
Koordinater: X6909207,4
Y622083,2 Z25,2

Form i plan: oval

Storlek: 0,8 x 1 m

Form i profil: plan botten
Djup: 0,2 m

Foto nr: 471-74, 477

N
X6909206,8 ! X6909207,8
Y622083,4 . Y622083,6
7253 / 7253
0 1
meter
%7 =Kol storre fra 1= Kol och sotig mo G
=Kol, gment ol och sotig morkgra - svart mjala.
% Skorbrand sten och rikligt med kol.
m =SikBrbrand stery 2= Gulbrun mjéla med inslag av rostutfallning (orérd).

Beskrivning: I plan morkbrun/brunsvart oval firgning, mjdla med inslag av kol. En sten
synlig i ytterkant. Ett dike skidr genom anlaggningen. Snittad fran oster. I profil plan botten
med rak kant i soder. Fyllningen bestar av kolblandad mjila, vittrad skorbrand sten (grus)
och skorbrand sten. I norra kanten inblandning av ljus mjala. I undersokt halva fanns ett
tiotal skorbrianda stenar, 0,02-0,1 m stora, sammanlagt ca 3 kg skorbrand sten.
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A7, Pnr 687

Tolkning: Hard/kokgrop
Koordinater: X6909209,9
Y622083,2 Z25,2

Form i plan: rund
Storlek: 0,6 x 0,6 m

Form i profil: plan botten
Djup: 0,1 m

Foto nr: 468-70, 477

Y622083,7
225,2

[
X6909209,4 C s ]xe90921o,1
Y622083,1 2 )

7252 £ ’
\ . .__/'./

meter

{ ‘ =Skorbrand sten

1= Kol och sotig mérkgra - svart mjala.
Rikligt med kol.
2= Gulbrun mjala med inslag av rostutfallning (orérd).

Beskrivning: Rund anldggning. I plan skorbrinda stenar och skorbrint stensmul blandat
med sot, kol och matjord av ler/mjila. Ett dike skiar genom anldggningen. Snittad fran SO.
I profil skélformad. Fyllningen bestar av kolblandad mjila och skoérbréant stensmul och
enstaka skorbrianda stenar, ca 1,5 kg fran undersokt halva.

A8, Skadad hard. Ej undersokt. Inmatt och fotodokumenterad vid FU 2015.

A 9, Pnr 1090
Tolkning: Hardrest
Koordinater: X6909216,6
Y622087,9 Z 25,4

Form i plan: rundad
Storlek: 0,4 x 0,4 m
Form i profil: tunn lins
Djup: 0,04

Foto nr: 1647 -49, 1651

Beskrivning: I plan en rundad o
anlaggning bestdende av kol och ngt rodbrant iS kanten IN- NV en ca 0,1 m bred grabrun
fargning i plan. (Anldggningen ligger i kant med gamla schaktet fran utredningen, se foto).
Anlaggningen snittad fran S.

I profil tunn linsformad, ca 0,04 m tjock. Kol, 1 st smulad liten skorbriand sten i mitten.

Ej ritad.
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A 10, Pnr 1091

Tolkning: Hardbotten
Koordinater: X6909216,5
Y622082,9 Z25,3

Form i plan: rund

Storlek: 0,5 x 0,35 m (kapad av
dike)

Form i profil: tunn lins

Djup: 0,02-0,03

Foto nr: 1650

.

Beskrivning: I plan rundad anlidggning kluven av dike i O. Kol och flammig brun jord/mjéila.
Snittad fran S. I profil tunn lins med ngt rédbrant i S kanten. Ej ritad.

A 11, Pnr 1024

Tolkning: Troligen totalhavererad anlaggning, hardrest
Koordinater: X6909212,2 Y622081,8 Z25,4

Form i plan: oregelbunden/avlang

Storlek: 0,5 x 0,2

Riktning N-S

Form i profil: -

Djup: -

Foto nr: -

Beskrivning: Kolflack intill dike. Troligen helt forstord anlaggning. Ej ritad.

A12, Pnr 1125

Tolkning: Stenlyft?

Koordinater: X6909214,9 Y622076,6 Z25,3
Form i plan: rund

Storlek: 0,7x0,6 m

Form i profil: skalform

Djup: 0,11 m

Foto nr: 1645-46

Beskrivning: I plan rund ljusbrun/gra fargning, mjala. Ngt flammig av ljus gragul mjila. 2
stenar i toppen, ca 5-7 cm stora. Snittad fran S. I profil ljus brungré fargning, ngt
flammig/varvig. Ngt enstaka litet kolfragment och brind lera (tegel?). Ej ritad.
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A 13, Pnr 1135

Tolkning: Hard/kokgrop

Koordinater: X6909212,8 Y622072,5 Z25,2
Form i plan: rund

Storlek: 1,1x 1,1 m

Form i profil: flack, plan botten

Djup: 0,08

Foto nr: 1623, 1667-68

Vv &

| >y 9 O
X6909212,8 S Y - . | .
Y622071,8 \ £ : - "y V- ; ‘ 1X6909212,6
7255 g N 3 T Dike—— ' ve220736

' T T ~ . 5——= /255
0 1 \ . S —— Y .
TN e

meter

% = Kol \:= Skorbrand sten

1 = Brunsvart kolblandad mjala. Homogen farg. Enstaka skorbrand sten.

2 =8Som nr 1, fast nagot mer flammig med inblandning av ljus mjéla. Ett lager kol och skérbrand
sten - ibland smulig. Kolet framst i botten.

3 = Ljus/ gulbrun mjala. Orord.

Beskrivning: Rund svartbrun anldggning i plan, fargning av kol och brunsvart mjila. 10-12
skorbranda stenar, ca 0,06-0,1 m stora, synliga i ytan. Anlaggningen skars av dike i 0stra
kanten.

Snittad fran soder. I profil en flack och jamn botten, anldggningen &r ca 0,08 m dj. I 6vre
delen ett brunsvart lager mjala, dirunder skorbriand sten (mestadels sondersmulad till grus)
och kol. I botten ett tunt lager kol. Vid nedgrévning fanns en samling skorbrénd sten i
anlaggningens SO del, i 6vrigt enstaka spridda (N halvan ej undersokt).

Stenstorlek 0,04-0,13 m, flertalet 0,06-0,08 m stora.

5,2 kg skorbrand sten fanns i sédra halvan.
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A 14, Pnr 1146

Tolkning: Hard/kokgrop

Koordinater: X6909214,3 Y622068,3 Z25,2
Form i plan: narmast rektangular

Storlek: 0,7 x 0,7 m

Form i profil: ndrmast plan botten

Djup: 0,08 m

Foto nr: 1625-26, 1631-32

BT .
. = 3
R &
e /7 s

" &
m |||||||m|| ‘ b—
X6909214, 3 ) P © X6909214,1
Y622067,9 \ l,|| ‘ G
7255 Lo

meter

= Skorbrand sten. 2= Gul mjala, orérd

Wﬁm = Svart fyllning, kol och skérbrand sten - manga sondersmulade till grus.

Beskrivning: Narmast rektangulir anlaggning i plan, med rikligt med kol och skorbriand sten
iyta; 4 st 0,1-0,12 m stora samt fler sma och smuliga.

Ett dike finns ca 0,3 m vister om anldggningen och enligt kabelutsattaren gar en fiberkabel
genom anlaggningen, men det syns inga spar av den...

Snittad fran soder.

I profil flack och med plan botten (bitvis nedtryckt av sten) och sluttande kanter.

I sodra halvan fanns 8,5 kg skorbriand sten, 0,02-0,17 m stora, de flesta 0,07-0,1 m stora.
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A 15, Pnr 1158

Tolkning: Kokgrop

Koordinater: X6909210,7 Y622070,1 Z25,3

Form i plan: rund

Storlek: 1,4 x 1,4 m (med en liten "satellit” 0,3x0,3 m i V kanten)
Form i profil: rel. plan botten, rak kanti O

Djup: 0,23 m

Foto nr: 1633-37, 1641

v 0

X6909211,2 L=
Y622069, 1
7256

’/y | X6909210,4
2/ . Y622070,7
= 2258

- — . — -

meter

D= Skorbrand sten %= Kol

1 = Svartbrun kolblandad jord/mjala. Enstaka sma
skorbranda stenar.
2 = Kol och séndersmulade skorbranda stenar.
Enstaka "storre"; 0,05-0,1 m stora.
3 = Ljusare morkgra - brunsvart med flackvis inslag av gul mjala.
4 = gul mjala, orord.

Beskrivning: Rund svartbrun anldggning i plan. I NV kanten en liten rund flack 0,3 m stor.
Kol i ytan samt i véstra delen en del mindre skorbrind sten.

Snittad fran soder.

Ovre delen, ca 0,1 m tjockt, bestar av svartbrun kolblandad jord/mjila med enstaka mindre
skorbranda stenar. Ca 1,2 m ned fanns ett grusigt lager (smulad skorbrand sten) och kol samt
rester av ett storre vedtra, med fiberriktningen riktad mot mitten. Ganska plan botten, med
liten fordjupning mot O. Rak kant i 6ster, i vistra delen sneddande mot "satelliten”
(urplockad mot det hallet?).

3 kg skorbréand sten fanns i S halvan.
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A 16, Pnr 1173

Tolkning: Kolflack

Koordinater: X6909210,3 Y622068,4 Z25,4
Form i plan: rund

Storlek: 0,3 x 0,25 m

Form i profil: tunn lins

Djup: -

Foto nr: 1596-97

Beskrivning: I plan rund kolflack. I profil tunn lins.

A 17, Pnr 1180

Tolkning: Kokgrop
Koordinater: X6909209,04
Y622067,6 Z 25,4

Form i plan: rund

Storlek: 1,55 x 1,4-1,5 m

Form i profil: Raka kanter, plan
botten. Skalform/U-form

Djup: 0,27 m

Foto nr: 1593-95, 1618-20, 1658-59,
1662-63, 1672-75, 1687-88, 1601,
1694-1702, 1718-29

Beskrivning: Rund, morkgra — svart anlaggning bestdende av rikligt med kol och stora stenar,
0,1-0,3 m, synliga i ytan. Flertalet ca 0,2 m stora. I viastra kanten ar anldggningen skadad av
vagdike, samt enligt kabelutséttaren skulle en fiberkabel gd genom anldggningen (syntes €j).
Anlaggningen ligger viagg i vagg med A18 (se foto nista sida).

Profilen for A18 forldngdes genom Y4 av A17 for att ev. se forhéllandet mellan
anldaggningarna. En profil for A17 gravdes sedan fran SO genom hela anlaggningen.

I anldggningen finns riktigt mycket kol och skorbriand sten, de storsta dr 0,35 m stora.
Overvigande stenstorlek ir 0,15—0,2 m. Fyllningen i vre delen var nigot varvig, alt med
inblandning av ljus mjala, i 6vrigt grasvart mjala. I botten i stort sett enbart kol.

I undersokt halva fanns 119 kg skorbrand sten.
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A17 pnr 1180 Kokgrop

S . y N
X6909208,11 gl -y T e—— ] X6909209,7
¥622066,9 | (||| ffrrhed iyl LA Do ' Y622067,9
7257 s, /7257

— —— 2 E =skorbrand sten “I“ﬁkol

1= Ovre delen av fyliningen; svartbrun mjéla och kol.
2=som 1 samt med inslag av gul mjala

3= Mest bara kol och skérbrand sten

4= Gul mjala, oroérd

A 18, Pnr 1193

Tolkning: Hard/kokgrop

Koordinater: X6909208,1 Y622068,3 Z25,4
Form i plan: rund

Storlek: 1,1x1m

Form i profil: skélformad

Djup: 0,12

Foto nr: 1591-93, 1617-19, 1658-1665, 1688,
1702

Beskrivning: Rund moérkgra — svart anldggning, kolblandad mjila och smulad skorbréand sten
iytan. Ligger i kant med A17.

Snittad fran norr. I profil skilformad med jamn regelbunden botten. Endast ett fatal (8st)
sma skorbranda stenar 2-5 cm stora i norra halvan. 1 sten ca 7 cm stor fanns i profilen.
Fyllningen i 6vre delen (8-10 cm) bestar av flammig gra mjéala och kol samt lite
skirvstenssmul. I botten ca 2 cm tjockt kollager.

>0,5 kg skorbrand sten
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A18 pnr 1193 A17 pnr 1180

() \Y}
— —
X6909207,7 \_ ) S, 6 X6909208,9
Y622068,9 N Y622067,4
7257 o 725,7
0 1

meter

= Rodbrant % = Kol = Skorbrand sten
[l _

1 = Morkgra kolblandad mjala. Enstaka sma skorbranda stenar.

2 = Kollager i botten av fyliningen i A18

3 = Gulbrun mjala, orérd

4 = Gra mjala mellan A18 och A17

5 = Morkgra kolblandad mjéla (A17) och stora skdrbranda stenar.

6 = Brunsvart kolblandad mjala. A17 ej gréavd mer at detta hall. Se separat profil fran O.

A 19, Pnr 1207
Tolkning: Kokgrop
Koordinater: X6909208,6
Y622070,2 Z25,4

Form i plan: rund
Storlek: 1,5 x 1,2 m
+”satellit” 0,25x0,25 m
Form i profil: plan botten
Djup: 0,2 m

Foto nr: 1589-90, 1621,
1638-40

VSV ONO
X6909208,2 S—===2_ o —/1X6909208,7
Y622069,3 . 3 \¢ Ry, T s " Y622070,8
7257 ~ . . ~_7 z257

TS e o — . — . — - —

meter

1= Kolblandad mjala. 1b= med mindre kol
2= Skorbrant grus/sten med kol och sotig mjala
3= Ljus mjala, orord

%= kol =skorbrand sten .=matjord

Beskrivning: Narmast rund morkfargning i silt/mjala/fin sand, vl avgransad. I VSV en
utlépare 0,25 m stor.

Fyllningen bestar av sotig mjila, kolbitar och skorbrand stenar, ca 2-15 cm stora men ocksa
helt sondervittrade till grus. I den 6vre delen finns lite matjord i plogfaror. I profil plan
botten. Mingd skorbriand sten i undersokt halva: 6kg
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A 20, Pnr 1224
Tolkning: Hard
Koordinater: X6909207,3
Y622069,9 725,4

Form i plan: rund
Storlek: 0,77 x 0,7 m
Riktning: N-S

Form i profil: plan botten
Djup: 0,06 m

Foto nr: 1586-87, 1616,
1627-30

-, P o o
o 3% e : e i

Beskrivning: Rund morkfargning i mjala/fin sand. Skorbrand sten synlig i ytan, upp till 0,1 m
stora. Snittad frén soder.

Fyllningen bestdende av kol, jord och skorbrand sten. I botten och langs gropen upp mot
kanterna finns ett "rent” kollager, ca 1-3 cm tjockt. Plan botten fransett en skorbrand sten
som ligger djupare. Ca 0,25 kg skorbrand sten. Ej ritad.

A 21, Pnr 1233

Tolkning: Hard/kokgrop
Koordinater: X6909206,6
Y622071,0 Z25,4

Form i plan: rund med en
”satellit”

Storlek: 1,2x1,2 + 0,4 X 0,4 m
Form i profil: Flack skalform-
plan botten

Djup: 0,15

Foto nr: 1588, 1669-71

A21 pnr 1233

\V} o)
- — 1 ‘
\ - S 4 /
T, 2 3 ' .
\"\_.\ . ._/"/
X6909206,3 " et X6909206,6
Y622070,1 0 1 Y622072,1
Z225,7 o Z25,6

1= Kolblandad mjala

2= Skorbrant grus med kol och sotig mjala

3= Ljus mjala, orérd

4= Dike, ljusgra mjala med morkgra i botten.
matjord (brun) i toppen

Beskrivning: Rund morkfargning ca 1,2 m i diameter, med en “satellit” ca 0,4 x 0,4 m stor i
vastra kanten. Fargningen ar lite diffus i kanterna. I 6stra kanten skirs anldggningen av ett
dike (senare nedgravning). I ytan ett par skorbranda stenar, ca 0,02-0,05 m stora.

0,5 kg skorbrand sten i undersokt halva.
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A 22, Pnr 1250
Tolkning: Hard/kokgrop
Koordinater: X6909205,5
Y622069,2 Z25,4

Form i plan: narmast rund
Storlek: 1,3x1,2m
Riktning: O-V

Form i profil: nirmast plan
Djup: 0,12

Foto nr: 1584-85, 1612-13,
1642-1644

A22 pnr 1250

V

&
X6909205,4\ w1, i }
W X6909205.4
Y622069.9 o " 622068 5
BT 0 Nl < 7987

meter

% =kol

1= Skoérbrant grus med kol och sotig mjala
2= Ljus mjala (orérd)

~ =kolblandad silt/mjala

Beskrivning: Narmast rund morkfargning. I ytan sotig sand och ett fatal skorbranda stenar,
ca 0,03-0,1 m stora.

I profil syns en kollins i botten. Ovan den ér ett grusigt lager, som mest sannolikt ar
sondervittrade skorbranda stenar. Overst ar ett lager sotig morkbrun fin sand/mjila. Relativt
plan botten, anlaggningen ar tydligt avgransad i plan och profil.
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A 23, Pnr 1261

Tolkning: Hard

Koordinater: X6909206,5 Y622068,1 Z25,4

Form i plan: rund

Storlek: 0,7 x 0,7 m

Form i profil: flack skalform, nedre delen infiltrerad.
Djup: 0,08 m

Foto nr: 1581-83, 1614, 1678-81

Beskrivning: Ligger intill A24, kokgrop. Ovre delen svartbrun mjila, botten mer gra-svart
med kolfragment och enstaka flackar ljus mjila. Snittad fran O. Ingen skorbrand sten.
Profilritning: se A24 nedan.

A 24, Pnr 1274

Tolkning: Kokgrop

Koordinater: X6909205,9 Y622067,4 Z25,4
Form i plan: rund

Storlek: 0,85 x 0,85 m

Form i profil: Plan botten, ndrmast raka kanter.
Djup: 0,2 m

Foto nr: 1580, 1583, 1614-15, 1678-79, 1681

Kokgrop Hard
A24 pnr 1274 A23 pnr 1261
SV NO

X6909205,53 f@{% T o 2 3 =4 v e v 5T/ X6909206,95
Y622067,15 \ & oo -~ ———— = Y622068,44

725.7 . LS ik 725,72

meter

D =skérbrand sten %=kol .=r6dbrént

1= Fylining A24; 6vre delen nagot varvig, grasvart med kol och gul mjala.
2= Fylining A24, nedre halvan; kol och mycket skdrbrand sten

3= Gul mjala, oroérd

4= Fylining A23; kol och grasvart mjala
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Beskrivning: I plan en svart — svartbrun fargning med enstaka skorbriand sten i ytan. Rikligt
med kol. Anldggningen ligger intill A23 (se foto ovan).

Snittad frin soder. .

Flackvis rodbrant i kanterna (ganska mycket). Ovre delen av fyllningen ndgot varvig; kol och
grasvart fyllning med mindre gul mjala. I botten kol och skorbrand sten 0,06-0,18 m stora
samt helt sondervittrade till grus.

12 kg skorbrand sten fanns i undersokt halva.

A25, Pnr 1285

Tolkning: Utgar.

Koordinater: X6909206,6 Y622068,9 Z25,4
Form i plan: rund

Storlek: ca 0,4 x 0,4 m

Form i profil: -

Djup: -

Foto nr: 1583, 1596-97

Beskrivning;:

I plan en oregelbunden kolflack direkt dster
om A23. I profil en tunn kolfldck, utgar som
anlaggning. Troligen spill/utdraget fran A23
eller mojligen A22 som ligger soder om A25.
Ej ritad.

A 26, Pnr 1302

Tolkning: Forstord hard

Koordinater: X6909203,6 Y622070,2 Z25,4
Form i plan: -

Storlek: 0,8 x 1,3 m

Riktning: N-S (6stra delen forstord av dike).
Form i profil: flack i den del som finns kvar
Djup: -

Foto nr: 1577-78, 1610, 1703-04

Beskrivning: Svart firgning med sot och kol i plan. Skérs av dike i 6stra delen. Snittad fran
soder, da syns att diket troligen forstort storre delen av anlaggningen. Den bevarade delen ar
tunn och flack. Ej ritad.
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A 27, Pnr 1313

Tolkning: Kokgrop
Koordinater: X6909202,5
Y622072,0 Z 25,5

Form i plan: oval

Storlek: 1,8 x 1,5 m

Form i profil: flackt skalformad
-relativt plan botten

Djup: 0,2m

Foto nr: 1575-76, 1609, 1655-
57,1683

A27 pnr 1313

\Y o}
X6909202,5 =7 .7X69092023
Y622071,2 = T Y622073,1
7257 e 7258

meter

D = Skorbrand sten
1= Matjord med sot/kol. Grabrun.
2= Kolblandad mjala
3= Skorbrant grus med kol och sotig mjala
4= Ljus mjala, orord

Beskrivning: Narmast oval morkfargning i ljusbrun mjila/ finsand. Tydligt avgrinsad. I ytan
2 st 0,1 m stora skorbrinda stenar. Anldggningen snittad fran séder.

I profil fanns i den vistra delen ett mer matjordsbetonat jordlager innehallande sotflackar.
Under det och i den 6stra delen var en klart mer sotig och morkbrun fyllning. Under dessa
lager fanns skorbriand sten och sot/kol. Lagret ar grusigt av vittrade skorbranda stenar.

A 28, Pnr 1325
Tolkning:
Kokgropsbotten/hardrest
Koordinater: X6909201,2
Y622067,0 Z 25,5

Form i plan: rundad/oval
Storlek: 1,1 x 0,9 m

Form i profil: plan botten
Djup: 0,1 m

Foto nr: 1579, 1611, 1682

Beskrivning: Ett dike skir tvirs genom anliggningen i O-V riktning. )
I botten bestod fyllningen av sotig/kolig mjila med skarvstenssmul. Ovre delen var fyllningen
brunsvart sotig mjila. Ej ritad.
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A 29, Pnr 1335
Tolkning: Stenlyft?
Koordinater: X6909206,2
Y622072,8 Z25,4

Form i plan: rund
Storlek: 0,8 x 0,8 m
Form i profil: flack

Djup: 0,08 m

Foto nr: 1605, 1608, 1684

Beskrivning: Morkfargning med matjordsfyllning och inslag av tegel. Ej ritad.

A 30, Pnr 1344

Tolkning: Stenlyft/grop
Koordinater: X6909212,1 Y622075,5
725,3

Form i plan: rundad

Storlek: 0,8 x 0,8 m

Form i profil: skalformad

Djup: 0,16 m

Foto nr: 1652-54

Beskrivning: Rundad brun fargning,
néagot ojamn i kanterna, mjala. Ligger
intill en storre sten och under fd.
lada. )

Snittad fran O. I profil skilformad.
Fyllningen bestar av ljus grabrun
mjala. Fyllningen tvaskiktad; ett strak ljus lite flammig mjala finns ca 7-8 cm ned. I mitten en
smulig bit brand lera/rost/smulig jirnhaltig sten (rott pa bilden). Ej ritad.

A 31, Pnr 1352

Tolkning: kolflick, utgar som anlidggning
Koordinater: X6909211,0 Y622071,2 Z25,3
Form i plan: rund

Storlek: 0,3 x 0,3 m

Form i profil: tunn lins

Djup: 0,01-0,02 m

Foto nr: 1599

Beskrivning: Rund kolflick i plan, ngt ojamn i kanten.
I profil tunn lins, 1-2 cm. Flammig och ojamn botten.
Ej ritad.
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A 32, Pnr 1540
Tolkning:
Morkfargning/héardrest
Koordinater: X6909199,9
Y622071,6 Z25,5

Form i plan: rund-oval
Storlek: 0,7 x 0,6 m
Form i profil: plan —
skalformad botten
Djup: 0,09 m

Foto nr: 1685-86

Beskrivning: Morkfirgning/hirdrest med sotlager i botten. Ovre delen bestod av brunsvart
sotig mjila. I fyllningen fanns 3 kg skorbrand sten i sodra halvan av anlaggningen. Ej ritad.

Smedjeomradet Rai 1262

A 33, Pnr 736 (inmatt 2015)
Tolkning: stolphal
Koordinater:

X6909192,8 Y622072,1 725,3
Form i plan: rund

Storlek: 0,6 x 0,6 m

Form i profil: U-form

Djup: 0,38

Foto nr: 1705-06

Beskrivning: Stolphal med stenskoning,
upp till 0,18 m stora stenar.
Matjordsfyllning med inslag av tegel.

A 34, Pnr 737 (inmatt 2015)
Tolkning: Stolphalsbotten
Koordinater:

X6909191,3 Y622072,3 Z25,4
Form i plan: rund

Storlek: 0,2 x 0,2 m

Form i profil: U-formad
Djup: 0,16

Foto nr: 1707-08

Beskrivning: Stolphalsbotten med
stenskoning, matjord i fyllningen.
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A 35, Pnr 781-792 (inmitt 2015, yta)
Tolkning: yta med kol
(hard/kokgrop?).
Koordinater:
X6909190,8
Y622071,8 Z25,4
Form i plan: oval
Storlek: 1,5 x 0,8 m
Form i profil: ngt
ojamn botten

Djup: 0,12 m

Foto nr: 1709

Beskrivning: Fyllning av kol och sot.

Pnr 1460

Tolkning: troligen igenfylld
stenvilta

Koordinater: X6909186,6
Y622070,4 Z 25,7

Form i plan: rundad
Storlek: 0,4 x 0,4 m

Form i profil: skalformad
Djup: 0,12 m

Foto nr: 1715

Beskrivning: Morkfargning av matjordsfyllning.

Pnr 1459

Tolkning: Morkfargning/stenvilta
Koordinater: X6909188,3 Y
622067,17Z 25,6

Form i plan: rund

Storlek: 0,6 x 0,6 m

Form i profil: skalformad

Djup: 0,07 m

Foto nr: 1711

Beskrivning: Morkfargning av
matjordsfyllning med inslag av tegel.

Pnri453

Tolkning: Morkfargning/stenvalta
Koordinater: X6909190,7Y 622068,7 Z 25,6
Form i plan: rund

Storlek: 0,3 x 0,3 m Form i profil: skdlformad
Djup: 0,06 m

Foto nr: 1712-13

Beskrivning: Morkfargning med fyllning av
matjord och tegel




Pnr 1446

Tolkning: Tunn morkfargning
med matjordsfyllning
Koordinater: X6909191,4
Y622068,6 Z25,6

Form i plan: rund

Storlek: 0,4 x 0,4 m

Form i profil: plan

Djup: 0,05 m

Foto nr: 1714
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Nolby Raa 1131, 2016. Dnr 2016/179
Samtliga anlaggningar ar dokumenterade fran avbanad och rensad niva i dkermark.
Om inget annat anges ar ena halvan av anldggningarna undersokta och ritade i profil.

A1, Pnr 1939

Tolkning: Spisgrund, rest av.
Torkugn?

Koordinater: X 6909041,3
Y 622229,3 Z30,9

Form i plan: rektangular
Storlek: 2,3 x1,9 m

Form i profil: plan

Djup: 0,23 m + 0,13 m
rodbrant under

Foto nr: 1558-59, 1562
(oversikter), 1761-63, 1765,
1767-71

Beskrivning: Nagon slags spismursgrund/ rest. Torkugn? Bestdende av rektangular
morkfargning; brunsvart sand med skorbrand sten, tegel och kol samt rodbrant. I mitten en
gra stenfri rektangular fargning ca 1 x 0,65 m (N-S), kdnns som eldpaverkad sand/mjala-
blandning. "murbruk”. Stenarna framst i morkfargningen. 4 st ar 0,25-0,3 m stora, de flesta
0,1-0,15 m. Den svarta fargningen ser ut att fortsatta i en strickning langs cykelvigen, syns i
schaktkanten mot diket bade mot O och V. Anlidggningen snittad frén oster. Se dven foto i
plan med As.

I profil plan botten, en gra firgning, varvig i olika gra nyanser. Ser ut och kdnns som sand och
aska blandat. I sodra delen varvigt med kol och morkgra-svart sand. Under det gra lagret ar
kraftigt rodbrant.

A1 pnr 1939

X6909039,9
Y622229,8
731,0

N TR e
/J;i,/‘/

—} X6909042.4
_ e Y622229.4
Z30,7

meter

1= Kol, varvigt med grabrun sand/ aska (?)

2= Mdrkare och mer homogen farg (&n nr 3) grabrun sand /aska (?)
3= Grabrun sand /aska (?)

4= Roédbrand sand

5= gra, ganska grov och "los", sand K sten
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A 2,Pnr 1913

Tolkning: Kokgrop
Koordinater: X 6909046,5
Y622231,17Z 30,5

Form i plan: oval

Storlek: 0,85 x 0,65 m
Form i profil: skalformad
Djup: 0,46

Foto nr: 1748-1753

Beskrivning: Anliggningen uppticktes under brungritt sandlager vid maskinavbaning. I NO
delen av anlidggningen fanns ett stenblock. I NV delen syntes en kolrand och rédbrand sand
samt en skorbrand sten. Fyllningen bestod av brungra sand. Anldggningen snittades fran NV.
I profil bestod 6vre delen av brungra sand, diarunder sand med sot och kol och skérviga
stenar upp till 0,3 m stora. Stora kolstycken i anslutning till rodbréand sand visar att eldning
skett i gropen. Inga fynd trots skirslevsgravning. I undersokt halva av anlaggningen fanns 50
kg eldpaverkad och skorbrand sten (varav 24 kg var en sten).

A2 pnr 1913
NO SV
3 |
X6909046,9 * -==7 X6909046,1
Y622231,5 \ Y622230,7
730,7 Z30.7

meter

1= Brungra fet sand
2= Ljusare an nr 1
3= Grabrun sand
4= Sotig kolig sand —lini

5= Rodbrand sand kll= k,;gfr‘;mv
6= Gra grov sand

= Skorbrand sten
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A3, Pnr 1880

Tolkning: Kokgrop

Koordinater: X 6 909 044,96 Y 622 232,35 Z 30,76
Form i plan: rundad (gar ihop med A4, pnr 1044)
Storlek: 1x 0,75 m

Form i profil: skélformad

Djup: 0,4 m

Foto nr: 1737-38, 1742-47

Agiprofil. I bakgrundénj' A4 ]

Beskrivning: Till en borjan sag anldggningen ut att vara samma som A4, pnr 1044 men vid
mer rensning framtradde tva anldggningar. I ytan kol, sot och gles skarviga stenar. Efter
djupare rensning framtradde en tit stenpackning av eldpaverkade sotsvarta stenar, den
storsta 0,2 m, flertalet var mellan 0,1-0,2 m stora. Anlidggningen snittades fran SV. I profil
skalformad. Fyllningen bestéar i 6vre delen (i lagret med stenarna) av grabrun — svart sand
med kol/sot och dven med inslag av tegel (under stenarna). Enstaka obridnda ben fanns i
detta skikt. Darunder ljusare gra-grabrun sand ngt varvig av gul sand.

Anléaggningen svartolkad, ser ut som en kokgrop men det finns tegel under stenarna...

A3 pnr 1880 _
SSO
X6909075,3\ rd X6909074,7
Y622231,6 "\ " Y622232,8
230,95 2 - Z31,15

=skorbrand sten 7

1= Grabrun sand med inslag av tegel, kol och obréanda ben
2= Ljusgra sand, varvig med gul sand
3= Gul - gra sand, oroérd

M = Makrofossil jordprov



A 4, Pnr 1044

Tolkning: Kokgrop
Koordinater: X6909045,9
Y622232,6 Z30,7

Form i plan: rundad oval
Storlek: 1,6x 1,1 m

Form i profil: skalformad
Djup: 0,43

Foto nr: 1730-32, 1736,
1739-41

Beskrivning: I plan syntes anlaggningen som en sotig yta med enstaka skirviga stenar. I
profil var anlaggningen skiktad med tydliga kollager i botten och sodra delen. I soder syntes
ocksa rodbriand sand — eldning har alltsd 4gt rum i gropen. Fynd av ett obrant ben, kvarts och
slagg. 10 kg skorbrand sten i vistra delen av anldggningen.

S

N4

/ X6909045,0
Y622232,9
Y31,1

A4 Pnr 1044

—_—

X6909046,? "
Y622232,2
Z30,9

% = kol = skorbrand sten §r6dbrénd sand

1 = Morkbrun sand (sotig och fet).

2= Sotig kolig sand

3= Morkbrun och sotig sand med inslag av skorbrand sten
4= Gragul grov sand

M= Makroprov L= Lipidprov
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A 5, Pnr 1926

Tolkning: Spisgrund, rest av. Torkugn? '
Koordinater: X6909041,0 Y622227,4 Z a1 Feg S
30,8 YU gl 2
Form i plan: oval - rektangular
Storlek: 1,6 x 1,2 m

Form i profil: plan

Djup: 0,22-0,35 m (rodbrant och gratt
i det djupare mattet)

Foto nr: 1562, 1756-59, 1762-63

Beskrivning: En mork brunsvart firgning med skorbrand sten, tegel och kol i ytan. Tegel
fanns dven under stenarna. Sand i hela anldggningen samt 6verlagrad med mjila i SO.
Stenarna var mest koncentrerade inom 1 meter i diameter, ca 0,05-0,2 m stora stenar.
Forutom teglet sag anldggningen i plan mest ut som en vanlig hird. Anldggningen snittades
frdn SV, men 6vre delen med skorbrand sten och kol gravdes ned med en profilbank i mitten
for att se formen och utbredningen pé det rodbranda.

I profil fanns ett 6vre lager med kol, tegel och skorbréand sten, ca 0,1 m tjockt. Darefter ett
kraftigt rodbrant lager som var som tjockast i mitten, ca 0,1 m tj. Darefter fanns ett grabrunt
lager sand. Ca 15 kg skorbrand sten i anldggningen (halva). Ej ritad (skiss finns).

A5 profil fran SV
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Uppsala 2017-09-12

A [l
& murberget Maria Lindeberg
Murberget Linsmuseet Vdsternorrland
UPPSALA 2017 -09- 15 Box 34
UNIVERSITET 871 21 HARNOSAND
Dnr DRSS OF

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Resultat av C datering av trikol fran RAA 1132 Njurunda sn Medelpad,
Sundsvall. (p 1204)

Goran Possnert

Lj»estiksadress:

Angstromlaboratoriet

Lagerhyddsvagen 1 Férbehandling av trikol och liknande material:

JRERSS 1. Synliga rottradar borttages.

Postadress: 2. 1% HCl tillsitts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

Box 529 3.1 % NaOH tillsitts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion félls genom tillsattning

e av konc. HC. Fallningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvéttas, torkas och

Telefon: benimns fraktion SOL. Olslig del, som bendmns INS, bestar framst av det ursprungliga orga-

018 -4713059 niska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL dére-

i mot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

;i:_a;'s 5736 Fére acceleratorbestimningen av C-innehéllet férbrinns det tvattade och intorkade materi-
alet, surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den

Hemsida: aktuella undersokningen har fraktionen INS daterats.

http://www.tandemlab.uu.se

E-post:

Goran.Possnert@physics.uu.se

RESULTAT
Labnummer  Prov 5'3C%o V-PDB 14C age BP

Ua-56582 A35 pnr 781-792 -26,4 1741426
Ua-56583 Al4 pnr 1146 -25,1 1804+26
Ua-56584 A15 pnr 1158 -26,2 1736+27
Ua-56585 Al17 pnr 1180 -26,1 177126
Ua-56586 A19 pnr 1207 -26,3 1763+26

Med vanlig halsning

[
‘bfﬂ/ﬁw - B S X

Goran Possnert / Lats Beckel
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

IntCal 13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal ¥3.10 Bronk Ramsey (2005). cub r:5 sd: 12 prob usp[chron|
xy Y )t ol
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

IntCal13 atmo hk‘m: curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2003); cub r:5 sd:12 prob usp| [chron]
3Pl 1y
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IntCall3 atmespheric curve (Reimer et al 2013)0xCal v3. 10 Bronk Ramsey (2005); eub r:5 sd: 12 prob usplchron)
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UPPSALA
UNIVERSITET

Angstrémlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Goéran Possnert

Besctksadress:
Angstrémlaboratoriet
Lagerhyddsvagen 1
Rum 4143

Postadress:
Box 529
751 20 Uppsala

Telefon:
018 -471 3059

Telefax:
018-5557 36

Hemsida:
http://www.tandemlab.uu.se

E-post:

Goran.Possnert@physics.uu.se

Uppsala 2017-11-28

Maria Lindeberg

Murberget Lansmuseet Vasternorrland

Box 34

871 21 HARNOSAND

Resultat av 14C datering av trikol frdn RAA 1131, Sundsvall, Njurunda socken,

Medelpad. (p 1325}

Forbehandling av trikol och liknande material:

1. Synliga rottradar borttages.

1. 1% HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

2.1 % NaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion falls genom tillsdttning
av konc. HCl. Fdllningen som till stGrsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och
bendmns fraktion SOL. Olaslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga orga-
niska materialet. Denna fraktion ger darfGr den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL dére-
mot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére acceleratorbestimningen av “C-innehéllet férbrinns det tvittade och intorkade materi-
alet, surgjort till pH 4, till CO»-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersckningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 83C%o V-PDB 14C age BP
Ua-57143 A2, Pnr 1913 -26,9 1190+30
Ua-57144 Al, Pnr 1939 -26,3 338+29

Med viénlig hélsning

Gdran Possnert / Lars Beckel

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005), cub r.5 sd: 12 prob usp[chron]

Ua-57143 1190+30BP

| | | |

Ua-57144 338+29BP

| | | |

| | | |

500CalAD

1000CalAD

Calibrated date

1500CalAD

2000CalAD
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination
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4. Arkeobotaniska analyser
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i; leologikonsult

ARKEOBOTANISK ANALYS AV JORDPROVER FRAN NOLBY,
NJURUNDA. 1132, NJURUNDA.SOCKEN, MEDELPAD

Bestdllare: Murberget - Lansmuseet Vasternorrland
Analys: Stefan Gustafsson, Arkeologikonsult

Inledning

P4 uppdragav Murberget Linsmuseet Visternorrland
utférde Arkeologikonsult en arkeobotanisk analys av
tva jordprovcr. Proverna hade samlats in i samband
med en arkeologisk undersskning i Nolby, RAA-nr
Njurunda 1132, Njurunda socken, Medelpad.

Metod

Proverna floterades i vatten och sillet som anvin-
des hade en maskstorlek av 0,25 mm. Det floterade
materialet luftorkades for att sedan analyseras under
mikroskop med en férstoring av 4 dll 600 ginger.
Vid artbestimningen anvindes referenssamling och
referenslitteratur (bl.a. Berggren 1969/1981, Jaco-
met 2006, Digital Seed Atlas of the Netherlands,
Schweingruber 1978/1990).

Syftet med analysen var att understka om det fanns
information om vilken funktion anldggningarna
haft samt att plocka ut ett lémpligt material for “C-
analys. Vid urval av tridslag till “C-analys bygger
det pa att man viljer det tridslag som har den ligsta
hégsta egendldern. Eftersom det sillan gar att avgd-
ra vilken specifik egenalder en kolbit har utgdr man
fran hur gammalt respcktivc tréidslag vanligcn blir

(figur 1).

Tradslag Hogsta egenalder
i kalender-ar

Bjork 300 ) .

Gran ca 350 I.-':gtfr 1. Den° ggnomspltﬂlga
livslangden pa dika tradslag,

Tall 400 g S
d.v.s den egenalder man bor

Vide 60 rakna med vid en datering.

Resultat

Anl. 14 provnr. 1146 - Hard

Provet innchdll gott om trikol. Bjérk dominerar
foljt av tall, gran och obestimt I6vtrdd. Det fére-
kommer bade kirnved, kvistar och grenar i mate-
rialet. Inslaget av gran bestér till stor del av kvistar
vilka kan ha anvints vid anté'.ndning. Till 14C-a.nalys

valdes bjsrk.

Anl. 15 provar. 1158 - Kokgrop
Provet innehdll mycket trikol. Tall dominerar f5ljt
av gran. Fran bada tridslagen férekom kirnved, gre-

nar och kvistar. Till **C-analys valdes en kvist av tall.

Innehallet i provet anger inte vad man anvint gropen

tll.

Anl. 17 provnr. 1180 - Kokgrop

Provet innehdll ndstan 2 liter trikol av gran och be-
stod av storre bitar som verkar komma fran kirn-
ved. Det fanns inga grenar, kvistar eller barr i provet.
Detta kan tyda pa att man anvint sig av ved vilket
skulle resultera i en stdrre arbetsinsats bakom brins-
let i jimf6relse med om man anvint sig av fallved.



Anl. 19 provar. 1207 - Kokgrop Anl. 35 provnr. 781-782

Provet innchéll cirka 1,3 liter trikol av mestadels - Uppliggningsplats fér kol till dssja

mindre bitar. Materialet var blandat med kirnved, Provet innehdll en del trikol av mestadels mindre

grenar, kvistar och ris. Provet innehdll dven en del  bitar. Provet innehdll inga kvistar, grenar eller kle-

granbarr. Sammansittningen av arter framgdr av fi-  nare dimensioner utan det mesta av kolet kommer

gur 2, dir man ser att bjork dominerar kraftigt 6ver  frén kirnved av obestimd egenélder. Gran domine-

andra tridslag. rar foljt av tall, bjork, asp och vide. Den procentu-
ella fordelningen framgar av figur 3.

Till C-analys valdes vide eftersom den har den

ligsta hogsta egenaldern. Till ¥C-analys valdes bjork eftersom mingden kol
frén vide formodligen inte skulle ricka for analys.

Vide Obestamt kol
Tall 1%

6%

Gran
10%

70%

Figur 2. Artsammanséttningen av trédslag i anlaggning 19.

Vide Obestamtkol  Asp
1% 5% % Biork

51%

Figur 3. Artsammanséttningen av tradslag i anlaggning 35.
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ARKEOBOTANISK ANALYS AV JORDPROVER FRAN.NOLBY,
RAA-NR.NJURUNDA.1131, . NJURUNDA.SOCKEN, MEDELPAD

Bestdllare: Murberget Lansmuseet Vdsternorrland
Analys: Stefan Gustafsson, Arkeologikonsult

Inledning

P4 uppdrag av Murberget Linsmuseet Visternorr-
land utférde Arkeologikonsult en arkeobotanisk
analys av tva jordprover. Proverna har samlats in i
samband med en arkeologisk undersskning i Nolby,
RAA-nr 1131 i Njurunda socken, Medelpad.

Metod

Proverna floterades i vatten och sillet som anvin-
des hade en maskstorlek av 0,25 mm. Det floterade
materialet luftorkades for att sedan analyseras under
mikroskop med en forstoring av 4 till 600 ginger.
Vid artbestimningen anvindes referenssamling och
referenslitteratur (bl.a. Berggren 1969/1981, Jaco-
met 2006, Digital Seed Atlas of the Netherlands,
Schweingruber 1978/1990, www.woodanatomy.ch).

Syftet med analysen var att undersdka om det fanns
information om vilken funktion anliggningarna
haft samt att plocka ut ett limpligt material for "C-
analys. Vid urval av tridslag till “C-analys bygger
det pd att man viljer det tridslag som har den ligsta

hogsta egenaldern. Eftersom det sillan gar att av-
gora vilken specifik egenélder en kolbit har utgir
man fran hur gammalt respektive tridslag vanligen

blir (figur 1).

Tridshg Hbgsta egenalder Figur 1. Den ungeférliga

i kalender-ar livslangden pa de vanligaste
Biork 30 trédslag“ som patraffats i den
EE ca 350 genomfor.da analysen. | rela-

pes tivt ovanliga fall kan enstaka
&k exemplar fran de flesta arter
Vide 60

bli lite &ldre.

Det finns alltid ett kallkritiske problem nir det giller
datering av trikol. Naturhidndelser som skogsbrin-
der, kulturrelaterade réjningsbrinder liksom mat-
lagning och uppvirmning genererar trikol. Kolet
bryts inte ner biologiskt utan lagras ackumulativt i
marken. Genom bioturbation och olika markpaver-
kande aktiviteter blandas jordlagren om och darmed
kan kolbitar av olika alder pétriffas tillsammans.
Markens kolarkiv ir ostrukturerat ur en kronologisk
synvinkel. Problemet far anses vara olika stort bero-
ende pd i vilket sammanhang trikolet aterfinns.



Vide

Obestamt
%

Tall

Figur 2. Férdelningen mellan olika trédslag i anlaggning 1.

Resultat

Anl. 1 prov nr. 1939 - Torkugn

[ anldggningen pétriffades gott om trikol fran bjork,
tall, vide samt ndgra bitar som inte kunde bestim-
mas till art. Férdelningen mellan arterna framgar av
figur 2. Bjork var det dominerande tridslaget och
det ser ut som om man nyttjat bade kirnved och
kvistar som brinsle. Fran tall verkar det mest rora
sig om grenar vilket kan tyda pa att man anvint sig
av fallved.

For '“C-analys valdes bjork.

Anl. 2 prov nr. 1913 - Kokgrop

Gropen innehdll gott om trikol fran gran. Inga an-
dra tradslag hittades i provet och det mesta av kolet
beddms komma fran kirnved. Inga andra vixtrester
patriffades i provet.

For “C-analys valdes gran.
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5. Molekylar analys

65



& Mﬂr’b

SwwlizzQ
Institutionen for arkeologi och antikens kultur .
Arkeologiska forskningslaboratoriet StOCkhOImS

universitet

Auxilia

Archaeology Doctors )

Uppdragsrapport nr 317

Molekylar analys av prover ur hdrdar/kokgropar frain Raa
1132 Njurunda sn, Medelpad

Sven [saksson

Stockholms universitet
Juli 2017

66



Molekylar analys av prover ur hdrdar/kokgropar frdn Raéd 1132 Njurunda sn,
Medelpad

Sven Isaksson
2017-07-03

Inledning

Foljande rapport behandlar molekylar analys av extraherbara organiska komponenter
(extraktivimnen) i prover ur hardar/kokgropar fran fornlamning Rai 1132 Njurunda sn,
Medelpad, MC-daterade till 130-340 e. Kr., dvs. romersk jarnalder (Tab. 1). Proverna
skickades av antikvarie Maria Lindeberg, Murberget Lansmuseet Visternorrland, till
Arkeologiska Forskningslaboratoriet (AFL), Stockholms universitet, fér analys.

Tabell 1. Provnummer och kontextuell information.

Provnummer Kontext

1146 Al4, Nolby
1158 A15, Nolby
1180 A17, Nolby
1207 A19, Nolby

1913 Rai 1131
Referens 1 Matjord, Rai 130
Referens 2 Alven, Rai 130
Bakgrund

Organiska lamningar harstammar fran levande organismer, s som vixter, djur, insekter och
mikroorganismer (Eriksson et al. 2011). Darfor faller analysen av organiska rester i hardar
och kokgropar inom det storre filt som benamns biomolekyléar arkeologi (jfr Isaksson et al.
2004, Isaksson 2007, Brown & Brown 2011). Grovt sett kan organiskt material indelas i
kolhydrater, proteiner och lipider (fett, vaxer). En annan grupp av organiska material ar kador,
hartser och tjaror, huvudsakligen bestaende av olika typer av terpener, vilka ibland riknas
som lipider (Kogel-Knabner 2002). Mgjligheten att finna dessa olika material i arkeologiska
prover varierar mycket med de olika materialgruppernas kemiska egenskaper, framfor allt
deras benigenhet att 16sa sig i vatten, deras tendens att oxideras och deras motstandskraft
gentemot mikroorganismer. Sockerarter utgdr omkring hélften av det organiska material som
tillfors marken fran vixter (Kogel-Knabner 2002; Medeiros & Simoneit 2007; Fuzfay et al.
2008) men dessa blir vanligen snabbt féda at maskar och marklevande mikroorganismer. De
allra flesta lipider och manga terpener ar olosliga eller svarlosliga i vatten och bevaras darfor
battre. Manga terpener dr dessutom motstandskraftiga mot mikroorganismer. Det 4r av denna
anledning som fokus i analysen lagts pa just lipider och terpener dven om ocksa andra typer
av féreningar i proverna uppmairksammas.

Generellt sett bryts allt organiskt material férr eller senare ned i sina bestandsdelar, varfor
problematik kring nedbrytning, bevarande, borttransport och ackumulering alltid ar centralt.
Deponerat organiskt material utgor inte heller en passiv relikt utan tar aktiv del i
markprocesserna, till exempel genom att bidra med niringsamnen och kemisk energi.
Faktorerna som paverkar det organiska materialets nedbrytningsgrad ar manga. Jordens
porositet och stabilitet ar viktig, men viktigast ir kanske miljén. Till miljon hor faktorer som
klimat och temperatur, lufttillforsel, fuktighetsgrad och pH i marken. De foreningar som
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patraffas vid analys kan vara oforindrade, delvis nedbrutna eller iamnen syntetiserade under
nedbrytningsprocesserna (diagenesen).

Amnen som bevarar en igenkinnbar struktur linge i marken kallas biomarkér. En biomarkor
karaktdriseras av att den ar stabil och unik for sitt ursprung. Med goda kunskaper om
nedbrytningsprocesserna kan stabila nedbrytningsprodukter av biomolekyler anvindas som
biomarkdrer (Peters et al. 2005). Under depositionstiden tillfors ytterligare foreningar fran
nedbrutet vixtmaterial, doda djur, insekter och mikroorganismer. Aven omflyttning i marken
orsakad av marklevande djur, insekter och rotter, s.k. bioturbation, inverkar och sa dven
allehanda minskliga aktiviteter. Innehallet i ett prov utgér summan av alla dessa processer.
Diarfor ar det alltid viktigt att veta vad man letar efter.

En reaktion som drabbar dubbelbindningar 4r autoxidation. Denna process bidrar till att
omittade fettsyror bryts ned mycket snabbare dn mittade. Autoxidationen induceras av till
exempel virme eller solljus och fortloper sedan av sig sjalv. Resultatet blir att fettsyran bryts
sonder och kan bilda en lang rad kortkedjiga nedbrytningsprodukter. Manga av dessa sma
nedbrytningsrodukter ir sa pass poléra att de ar 16sliga i vatten och dirfor transporteras bort
av markvattnets perkolation. Om det organiska materialet hettats upp innan det hamnat i
marken kan andra dmnen bildas som &r mer stabila. Detta skulle kunna vara aktuellt for de 1
denna rapport behandlade proverna eftersom de héarrér fran hardar/kokgropar. Vid
upphettning kan en del av de fleromittade fettsyrorna omvandlas till ®-(o-alkylfenyl)fettsyror
(Artman & Alexander 1963:644, Matikainen et al. 2003:567f), vilka ar bestandiga 6ver
arkeologisk tid (Hansel et al. 2004, Heron et al. 2010). I akvatiska animaliska fettrester skall
det finnas alkylfenylfettsyror med 16, 18, 20 och 22 kolatomer. Linolensyran (C18:3) finns
dven 1 flera vegetabiliska oljor, sa om sammansittningen av alkylfenylfettsyror domineras
kraftigt av C18 tyder detta pa forekomsten av vegetabiliska fettrester (olja) (Isaksson et al.
2005). Fettsyran C20:3 finns dven i indlvsmat (t ex lever) fran landlevande djur varfor
alkylfenylfettsyran C20 inte ar specifik for ett akvatiskt ursprung. Nar fetter hettas upp under
reducerande, syrefattiga forhéallanden kan reaktioner ocksa ske mellan fria fettsyror. En serie
produkter av dessa reaktioner ir langkedjiga ketoner med ojamnt antal kolatomer (C29-C35),
dar karbonylgruppen sitter pa den mittersta kolatomen (Evershed et al. 1995). Bade bildandet
av alkylfenylfettsyror och langkedjiga ketoner ar kemiska processer som kraver hetta men for
att Amnena skall bevaras alls kravs att denna upphettning inte varit for hog och med begriansad
syretillférsel. Det som orsakar den storsta forlusten av organiskt material under depositionen i
marken &r dock de biologiska processerna; de ir enzymkatalyserad och darfér mycket
effektiva, till exempel B-oxidation av fettsyror.

Men organiska foreningar kan pa olika sitt och i olika stor utstrickning undkomma
nedbrytning. Amnen kan adsorberade inuti godset pa oglaserad keramik, inkapslas i
korrosionen pa metallforemal, kapslas in i aggregat i jorden eller adsorberas eller bindas till
jordens mineraler eller organiska komponenter. De bundna foreningarna kan brytas loss pa
kemisk viag for att analyseras. Ett problem ar dock att man da dven bryter loss amnen bundna i
recenta material och marklevande organismer vilket ger en mycket komplicerad bild. I de
aktuella proverna har jag darfoér endast analyserat 16sningsmedelslosliga amnen.

I av manniskan opéaverkad jord dominerar vanligen rester efter nedbrutet vixtmaterial, vilka
lamnar spar 1 form av sackaridrester fran cellulosa och andra polysackarider, linganer fran
lignin, hydroxy- och dikarboxylsyra fran kutin och suberin, samt langkedjiga (fler &n 20
kolatomer) fettsyror, alkanoler och alkaner, fran framfor allt vixternas kutikula, ett skyddande
lager utanpa framfor allt ovanjordiska vaxtdelar. Suberin kallas dven for korkdmne och finns
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bland annat i bark, men utgdér den huvudsakliga bestandsdelen i de yttre cellviggarna i
underjordiska vixtdelar (Kogel-Knabner 2002). Distributionen av fettsyror, alkanoler och
alkaner i jorden &r vanligen monomodal och kolkedjelingden pa det amne som dominerar
brukar benimnas Cyax. Virdet pa Cyax beror av vilka typer av vixtmaterial som brutits ned
och beror darfor ocksa pa vilken véxtlighet som funnits (jfr Saiz-Jimenez et al. 1996;
Hjulstrom & Isaksson 2007; Diefendorf et al. 2011; Mueller et al. 2012). I depéfetter fran
vaxter och djur ar fettsyrorna huvudsakligen kortkedjiga; de har farre dn 20 kolatomer i
kedjan. Domineras distributionen av kortkedjiga fettsyror ar detta ett tecken pa att depafetter
deponerats. Distributionen kan da dven vara bimodal, med en dominerande fettsyra med fler
an 20 kolatomer och en med farre dn 20. For att fa en indikation pa om depafetter harrér fran
vaxter (notter, froer, osv) eller djur (spick, talg, mm) kan kvoten mellan stearin- (C18:0) och
palmitinsyra (C16:0) beridknas. I depafetter fran vixter dominerar palmitinsyran kraftigt och
kvoten C18:0/C16:0 ar darfor 1ag. I fetter fran terrestriskt djur (ej fisk och marina djur) kan
istéllet stearinsyran dominera och kvoten C18:0/C16:0 blir hdgre. Denna kvot anvinds pa
lipidrester i keramik, som ju &r en stabilare deposition 4n jordar (jfr Isaksson 2000, Olsson &
Isaksson 2008), men har visats anviandbar pa sa vil recenta jordar (Rogge et al. 2006,) som
forhistoriska kulturlager (Hjulstrom et al. 2008). Fettrester fran akvatiska djur och fiskar skall
dessutom innehaélla tre isoprenoida fettsyror; 4, 8, 12-trimetyltridekansyra (4, 8, 12-TMTD),
2,6,10,14-tetramethylpentadecansyra (2, 6, 10, 14-TMPD, dven kallad pristansyra) och 3, 7,
11, 15-tetrametylhexadekansyra (3, 7, 11, 15-TMHD, aven kallad fytansyra). Fytansyra kan
dessutom bildas genom oxidation av fytol, vilken i sin tur kommer fran klorofyll. Klorofyll
finns som bekant 1 grona vixter men kan ocksa komma fran fotosyntetiserande
mikroorganismer. Om fytolen istéllet oxideras och biohydrogeneras av mikroorganismer sa
kan tva diastereoisomerer uppsta av fytansyran beroende pa vilka mikroorganismer som stér
for processen (Schroder & Vetter 2011). Detta gor att den ena ar vanligare i marina
organismer och den andra i fetter fran idisslare (Lucquin et al. 2016). Att separera dessa bada
diastereoisomerer fran varandra kriver en lite annan kromatografi &n den som tillimpats i
detta arbete. Eftersom det inte varit nddviandigt for tolkningen av resultaten sa har detta inte
gjorts.

For att fa en siker korrelation mellan en organisk férening patriaffad i ett jordprov och dess
ursprung dr det nddvindigt att noga analysera dess kemiska struktur. Manga organismer
anvinder samma utgangsimnen for att syntetisera likartade foreningar men skillnader i
biosyntes mellan olika organismer gor att sma strukturella sararter uppstar. Ett exempel ar
kolvitet skvalen som &r ett generellt utgangsamne, men som kan omvandlas till en rad olika
foreningar beroende pa vilken typ av organism som star for biosyntesen. Till exempel bildar
manga vixter bland annat kampesterol, stigmasterol eller B-sitosterol, djur bildar kolesterol
och svampar bildar ergosterol (jfr Isaksson et al. 2010) av skvalen. Hari ligger alltsa en
mojlighet att separera lipider av olika biologiskt ursprung. I detta arbete har ovan nimnda
steroler, kampesterol, stigmatserol, -sitosterol och kolesterol, sokts i jordproverna. Genom
mikrobiologisk reduktion av en dubbelbindning omvandlas steroler i marken vanligen till Sa-
stanoler, en timligen stabil grupp foreningar som kan bevaras mycket linge i marken. Om
sterolerna passerat ett mag-tarm system innan de hamnat i jorden omvandlas de istéllet till 53-
stanoler och kan anvindas som indikatorer pa fekalt material. Analys av steroler och stanoler i
jordprover ur recenta och forhistoriska kulturlager har pé olika sitt tillampats tidigare (jfr
Isaksson 1998, Hjulstrom et al. 2008, Hjulstrom & Isaksson 2009). For att undersdka spar
efter hanteringen av eld har forekomsten av di- och triterpener i jordproverna undersokts.
Detta dr amnen som finns i1 kador, hartser, tjaror, rok och sot (jfr Aveling 1998, Semoneit et
al. 2000, Peters et al. 2005, Hjulstrom et al. 2006). Triterpener finns dven i kutikulans
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ytterskikt (epikutikulan) hos flera vixter (Burnouf-Radosevich et al. 1985; Medeiros &
Simoneit 2007; Cargnin & Gnoatto 2017).

Analysteknik

Proverna torkades forst i ugn 6ver natt vid 80 °C. Dérefter bearbetades proverna varsamt i
mortel i syfte att bryta upp aggregat som bildats vid torkningen, varpa de siktades genom en
sikt med maskvidd 0,5 mm (jfr. Isaksson 1997). Omkring 2,0 gram av de siktade proven
vagdes in kvantitativt. Extraktionen av lipidrester utférdes med tre milliliter av
16sningsmedelsblandningen diklormetan och metanol 2:1 (v:v; Medeiros & Simoneit 2007), i
ultraljudsbad i 30 minuter. Roren centrifugerades i 30 minuter med 3000 varv per minut. En
milliliter av de nu klara extrakten dverfordes till preparatror och 18sningsmedlet avdunstades
med hjélp av kvivgas. De erhéllna lipidresterna behandlades med 75
bis(trimetylsilyltrifluoracetamid med 10% (v) klortrimetylsilan i blocktermostat vid 70°C i
30 minuter. Overblivet reagens avligsnades med kvivgas. De derivatiserade proverna lostes i
500 pl n-hexan, och 1 pl injicerades i GCMS:n. Ett prov visade sig innehalla ratt 1aga halter
lipidrester varfor det torkades och 16stes igen i 200 ul n-hexan i syfte att 6ka koncentrationen.

Analysen utfordes pa en HP 6890 Gaskromatograf med en SGE BPXS5 kapillarkolonn (30m x
220um x 0,25um) av opolar karaktér. Injektionen gjordes pulsed splitless (pulstryck 25 Psi)
vid 325°C med hjélp av en Agilent 7683B Autoinjektor. Ugnen var temperaturprogrammerad
med en inledande isoterm pa tva minuter vid 50°C. Darefter 6kades temperaturen med 10°C
per minut till 360°C 6]t av en avslutande isoterm pa 15 minuter. Som birgas anvindes
helium (He) med ett konstant flode pa 2,0 ml per minut.

Gaskromatografen var kopplad till en HP 5973 Masselektiv detektor via ett interface med
temperaturen 360°C. Fragmenteringen av separerade foreningar gjordes genom elektronisk
jonisering (EI) vid 70 eV. Temperaturen i jonkillan var 230°C. Massfiltret var satt att skanna
i intervallet m/z 50-700, vilket ger 2,29 skanningar/sekund, och dess temperatur var 150°C.
Insamling och bearbetning av data gjordes med mjukvaran MSD ChemStation.

Allt glas som anvindes var tillborligt diskat och endast 16sningsmedel av renhetsgraden Pro
analysi eller motsvarande anvindes. Den kromatografiska reproducerbarheten lag pa +0,05
minuter retentionstid och detektionsnivéan av lipider jorden var minst 0,06 1g/g, beroende av
de olika &mnenas fragmenteringsmonster. Kvantifieringen utférdes mot en extern
kalibreringskurva (r* = 0,954).
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Resultat
Resultaten av analysen sammanfattas i nedanstaende tabell 2.

Tabell 2. Alla haltmatt uttrycks i ug lipid per gram torr jord. Under Fettsyror redovisas
distributionen av fettsyror i formatet k(m)n, ddr k dr den antalet kolatomer i kolkedjan pd den
kortaste fettsyran, n pd den ldngsta och m den dominerande fettsyrans kolkedjeldngd. Vid en
bimodal distribution anges k(m,m)n ddr m dr den av de tva dominerande fettsyrorna som det
finns mest av. C18:0/C16:0 dr kvoten mellan de tva fettsyrorna stearinsyra och palmitinsyra.
En hog kvot kan indikera bidrag fran terrestriska animalier om distributionen dr bimodal (se
ovan). Sterolkvoten dr kvoten kolesterol / (kampesterol+ stigmatserol+ f-sitosterol), ett matt
pa det relativa bidraget fran animaliska fetter (kolesterol) i forhdllande till vegetabiliska.
Alkanoler beskrivs enligt motsvarande format som for fettsyrorna. Cig.35 ketoner redovisar
forekomsten av langkedjiga ketoner. AFFS redovisar forekomsten av w-(o-alkylfenyl)fettsyror
enligt formatet Cn ddr n dr antalet kolatomer i kolkedjan. K oprostanol och 24-
etylkoprostanol dr dmnen som indikerar fekalt material, det sistndmnda frén vdxtdtare. IPFS
betecknar isoprenoida fettsyror; "T" = TMTD (4, 8, 12-trimetyltridekansyra), "Pr” =
Pristansyra, "Fy” = Fytansyra. wOH FS beskriver distributionen av w-hydroxyfettsyror
enligt motsvarnade format som for fettsyror och alkanoler. DHA dr dehydroabietinsyra, den
dominerande diterpenen i harts frdn trd av sldktet Pinaceae. DHA Me dr
metyldehydroabietat, ett dmne som bildas vid reducerande brinning genom att DHA reagerar
med metanol (trdsprit). DHA Me forekommer i ldg halt i rok och sot och i hogre halt i tjdra.
Betulin dr den dominerande pentacykliska triterpenen i harts fréan trd/ndver av sldktet

s

Betulaceae. "x” markerar att dmnet pavisats med sdkerhet, "sp.” att mojliga spar av dmnet

forekommer och "-7 att dmnet sOkts men inte pdtrdffats.

Prov|Halt| Fettsyror [C18:0/| Sterol- |Alkanoler| Cyo3s [AFFS|Kopro-| 5p- | IPFS [@OHFS| DHA | DHA (Betulin
ne/s C16:0| kvot ketoner stanol |stigma- Me

stanol

1146|469 | 14(18)26 | 1,40 | 0,0 |22(26)30 e = = = - |20(22)28| 258 | 74

1158| 84 |14(16,24)32| 0,93 0,0 |20(26)32 - - - - - |20{22)28 52 X

1180| 58 |16(18,24)32| 1,23 | =0,0 [20(26)32 5 = 3 z - |20(24)28] «x sp.

1270|125 |14(16,28)32| 0,86 | =0,0 |[18(26)32 5 5 2 2 - |20(24)28] 61

1913| 29 [14(16,24)30| 0,81 | 0,132 |20(26)32 - - - - - |20(24)28] «

R1 |516 (12(16,28)36| 0,79 | 0,184 |20(26)32 - - - X Fy |20(24)32 X

R2 |53 | 14018130 | 1,48 | 0,0 |22(26)32 - - - - - sp. 46

Halten extraktivimnen i bade prov och referens ligger pa snarlik niva; proverna sticker alltsa
inte ut anmirkningsvart mycket nir det giéller halt. Virdet pa kvoten stearin- per palmitinsyra
(C18:0/C16:0) ar relativt jamnt och inte forhojt i provet i jamforelse med referensen. Att
distributionen av fettsyror 1 de flesta fall ir bimodal antyder att i bade prov och referens
tillforts nagot depafett, men distributionen domineras oftast av de langkedjiga &mnena varfor
denna tillf6rsel torde varit 1ag. Undantag ar prov 1146 och 1158 dir distributionen av fettsyror
domineras av de kortkedjiga och dirmed en hogre tillforsel. Att referensprov 2 (R 2) ocksa
domineras av en kortkedjig fettsyra aterspeglar en horisont mattligt paverkad av vittring (B-
horisont, alven) och hirroér sannolikt fran anaeroba marklevande mikroorganismer. Inte heller
sterolkvoten (kolesterol / (kampesterol+stigmatserol+[-sitosterol)) dr hogre i proverna an i
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referens fran matjorden, vilket indikerar att dir inte forekommit nagon en storre relativ
tillforsel av animaliskt fett till proverna i jimforelse med referenserna.

De langkedjiga fettsyrorna varierar nagot i sin sammansittning, dominerade av C24 och C28 i
de flesta proverna, medan alkanolerna ar pafallande lika och domineras av C26 1 bade prover
och referenser. I naturliga A-horisonter dominerar fettsyran C28, {oljd av C26, och
tillsammans med alkanolen C26 i grisbevuxen mark (Hjulstrom & Isaksson 2007). I jordar
under granskog har man sett att C22 dominerar (Saiz-Jimenez et al. 1996). C24-fettsyran
dominerar i tallskog, men eftersom den ir en allmént forekommande komponent i vaxtvaxer
s ar det svar att knyta den till ndgot specifikt ursprung (Mueller et al. 2012).

Inga av de amnen som bildas vid upphettning av fetter (jfr. Heron et al. 2010) har pavisats,
men dessa amnen (exempelvis langkedjiga ketoner och ®-(o-alkylfenyl)fettsyror) dr ocksa
betydligt vanligare att finna i exempelvis keramik eller i forkolnade organiska lamningar. Ej
heller har nagra av de &mnen som indikerar fekalt material har patraffats i proverna; i
referensen fran matjord (R 1) finns lite 53-stigmastanol vilket skulle kunna indikera fekalt
material fran vixtitare. Ingen av de tre isoprenoida fettsyrorna 4, 8, 12-trimetyltridekansyra
(TMTD), 2,6,10,14-tetramethylpentadecansyra (pristansyra) och 3, 7, 11, 15-
tetrametylhexadekansyra (fytansyra) har patriffats i proverna, medan fytansyra finns i
matjordsreferensen R 1. Den hirror sékerligen fran nedbruten klorofyll och det finns darfor
ingen indikation pa nagon tillforsel av fetter fran akvatiska djur eller fiskar.

Diterpenen dehydroabietinsyra som finns i hartser fran sldktet Pinaceae finns 1 samtliga
prover och referenser. I flera av proverna har den sillskap av en hel rad diterpener (framfor
allt abietaner och pimaraner), aven de bestandsdelar av hartser fran sliktet Pinaceae. 1 prov
1146 finns dven den metylerade syran, metyldehydroabietat, i hdgre halt 4n 1 dvriga prover
och an i referensema. Metyldehydroabietat finns i 14g halt i kdida men det bildas mer av den
vid tjarbranning eftersom dehydroabietinsyran reagerar med metanol. Kvoten
metyldehydroabietat per dehydroabietinsyra ar i tallkada omkring 0,05 och i talltjara omkring
0,30 (jfr. Hjulstrom et al. 2010); kvoten f6r &mnena 1 prov 1146 ir 0,29, vilket starkt indikerar
nirvaro av tratjara fran gran/tall. Om provet hérror fran en anlidggning for tjarframstéllning
eller om man anvint tjira pa nagot sitt 1 anslutning till den kan endast avgéras utifran
anldggningens (Al4) karaktér. [ prov 1146 har dessutom dmnet matairesinol identifierats (Fig.
1), tillsammans med en serie likartade foreningar (jfr Boldizsar et al. 2010). Detta ar en
lignan, en byggsten i makromolekylen lignin som finns tillsammans med cellulosa i alla hogre
vixter, men som ocksa forekommer for sig i flera vegetabiliska fordaimnen (Willfor et al.
2006; Bonzanini et al. 2009). Toppen for &mnet utgor ca 4 % av totalarean i
totaljonkromatogramet for prov 1146.
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Figur 1. Masspektra av timetylsilylderivat av matairesinol: a) uppmdtt i prov 1146, b)
referesnspektrum frdn Bonzanini et al. (2009).
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I prover och referenser finns hydroxyfettsyror fran kutin eller suberin. Kutin finns framfor allt
utanpa ovanjordiska vaxtdelar, medan suberin utgdr den huvudsakliga bestandsdelen 1 de yttre
cellviggarna i underjordiska vaxtdelar (Kogel-Knabner 2002). Av de &mnen som identifierats
har sa utgdr C20-26 o-hydroxyfettsyror framfor allt biomarkorer for rotter (Muller et al.
2012).

Sammanfattning

Denna rapport har behandlat resultaten av en molekylar analys av extraherbara organiska
komponenter 1 prover ur hirdar/kokgropar fran Raa 1132 Njurunda sn, Medelpad, daterade till
romersk jarnalder. Huvuddelen av extraktivimnena harrdr fran vixter. En stor del bor ha
tillkommit genom markprocesser efter det att anldggningarna dvergivits. I prov 1146 finns
spar efter garn/talltjara samt en fettsyradistribution som antyder att det tillforts depafett eller
olja. Prov 1158 har ocksa en fettsyradistribution som antyder att det tillforts depafett eller
olja, distributionen av langkedjiga fettsyror antyder att den tillforts delvis annorlunda
vaxtmaterial 4n referensproverna och nagot férhdjda halter av diterpener visar pa tillforsel
fran rok eller sot fran ved av gran/tall. Prov 1180 har en fettsyradistribution som antyder
tillforsel av delvis annorlunda vixtmaterial 4n referenserna och spar av diterpener visar pa
kontakt med rok eller sot fran ved av garn/tall. Prov 1270 avviker fran referensproven bara i
en nagot forhojd halt dehydroabietinsyra, huvudkomponenten i kada, harts, rok och sot i ved
fran gran och tall. Prov 1913 avviker fran referensprovet endast i det att den, pa samma sétt
som prov 1158 och 1180, har en distribution langkedjiga fettsyror som antyder att den tillforts
delvis annorlunda vixtmaterial. Sistnimnda prov har ocksa den ligsta halten extraktivimnen i
hela undersékningen.
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6. Pollenanalys
Nolby, Njurunda, Medelpad. Kontroll av polleninnehallet i ett
markprov fran en profil. RAA 1131 Pnr 1939, sotlager soder.

Jan-Erik Wallin
Pollenlaboratoriet i Umea AB

INLEDNING

Ett markprov fran utgravningen vid Nolby, Njurunda, har analyserats pa polleninnehall.
Foto:
Murberget,
Lansmuseet
Visternorrland

Pollenanalys

Provet homogeniserades innan ett delprov togs ut for pollenanrikning. Provet behandlades enligt
standardmetoden for pollenanrikning beskriven i t.ex. Moore et al. (1991). Aterstoden, det
koncentrerade pollenmaterialet, fargades med saffraninfiargad glycerin. Vid identifiering av
pollentyperna anvindes bestimningsnycklar av Beug (1961) och Moore et al. (1991).

RESULTAT och DISKUSSION

Pollenprovet innehdll bade ved- och kolfragment (mest kolfragment).

Inga pollen hittades i provet.

Aven ursprungsprovet (innan den kemiska anrikningen) kontrollerades. Detta for att sikerstilla
att de starka syroma som anvinds vid anrikningsproceduren inte orsakat att pollenkornen
upplosts.
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7. Dagboksanteckningar

Maéndag 17/10 2016

Ola och Maria

Péborjade avtorvning vid Rai 1132 och genomsokning av ytan med metalldetektor.

Tyvarr funkade inte gravmaskinisten, som var bade ny och ovan, utan arbetet fick avbrytas
for att forsoka fa tag pa annan maskin. Att fortsitta hade varit farligt (da vi behover kunna
arbeta tryggt i narheten av maskinen), gatt langsamt och gett daligt arkeologiskt resultat med
risk for forstorda anldggningar. Vi fick tag pa Anders som jobbat med oss tidigare, han kunde
komma med kort varsel till pd onsdag.

Onsdag 19/10

Ola och ny maskinist.

Sodra delen av Raid 1132 banades, samt uppstadning efter mandagens stok. Det kom inte s
mycket mer anlédggningar runt smedjan. Nagra kokgropar mellan vagen och dar ladan
tidigare stod, samt ett svangt/rundat dike. Overlag mycket (6verodlade) diken pa ytan.

Torsdag 20/10
Maria fortsatte schakta vid kokgroparna — totalt 10-12 st blev det + nigra 6vriga fargningar.
Tva mindre hiardar fanns i utkanten i N, i 6vrigt timligen samlat omrade med anlidggningar
som ligger tatt.

Schaktning dir ladan statt och runt stenarna var tungt! Inga hardar/kokgropar dir ladan
statt... 1 bryne fanns i anslutning till stenarna, samt en del tegel och slagg.
Stenarna ar stora och vi funderar om de hort till ndgot annat an ladan fran borjan.

Fredag 21/10

Ola, Maria och Anders med maskin

Vi fortsatte schaktet en bit i NO, en till liten hard i kanten av det gamla schaktet. Sen beslot vi
att strunta i att krangla med traden som stod intill dar ladan statt — knappast vart tiden med
alla rétter, troligen forstort. Vi borjade istéllet schakta vid cykelvigen, Rai 1131.

Mandag 24/10
Maria sjalv i falt i 6sregn hela dagen. 3 besokare trotsade vadret. Alla tydliga anlaggningar
som ej beh6vde rensas mer maéttes in, bade vid Rai 1132 och 1131.

26/10
Annika och Maria. Utrustning hamtades pa Murberget. Kokgroparna rensades och fotades, vi
borjade snitta anlaggningar Raa 1132. Minst 20 besokare, tappade rakningen lite. Fint vader!

27/10
Annika och Maria. Fortsatte snitta kokgropar och matte in dikena. 19 besokare.
Vi gjorde ett lunchbesok vid Kvissle-Nolby infoplatsen. En skylt lossnat.

28/10
Annika och Maria
Fortsatte snitta och dokumentera kokgropar. Besokare aven idag.

31/10
Maria och Ola. Maskin och Anders lyfte stenar. Vi griavde klart alla kokgropar/hardar, tog
prover. Anders borjade igenfyllning. 7 besokare.

1/11

Mote pa museet pa fm. Avsluta Rad 1131 pa em — trodde vi, men ej klara. Var mer an vi
trodde.
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3/11
Ola och Maria.

Det sista vid Raa 1131 gravdes klart. Anders lagger igen schakten.
Snoglopp och kallt.
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8. Fotolista

Fotolista Nolby Raa 1131 och 1132 Njurunda sn, Me. Dnr: 2016/179

Bild nr Motiv Sett mot
RAA 1132:
83-84 Anlaggningarna framfor ladan, 16 april 2016. A%
Oversvimning/smiltvatten. Undersékning omoijlig.
85-86 Schaktet med smedjelamingen, 16 april 2016. \Y%
Oversvimning/smiltvatten. Undersékning omoijlig.
468-470 | A7, Pnr687iplan. \Y%
471-474 | A6 Pnr 761 i plan och profil. \%
475-476 | A7 Pnr 6871 profil \%
477 A7 Pnr 687 och A6 Pnr 761. 16 maj 2016. Vattnet borta och A%
lamningarna framfor ladan kunde undersokas.
1545 20 oktober 2016, slutundersokning och pa ytan narmast viagen NV
schaktades fram ett antal anliggningar.
1546-47 | Del av bryne, patraffades vid schaktning bland stenarna dar
ladan stitt.
1548 Kokgropar och hardar, ytan mellan (plats for) ladan och vigen. SV
1549 Stenar och ytan dar ladan statt S
1550 Oversikt mot SO SO
1551 Anléaggningar och det miarkliga rundade diket. Stenar efter 0
ladan.
RAA 1131:
1552 Oversikt vid cykelvigen och mot schaktet vid Rai 1131 0
1553 Schaktet. Maria och gravmaskinisten Anders. 0
1554 Schaktet mot SV. Sotig firgning SV
1555 Pnr 1041, rund firgning med sten tegel och obrint ben. N
1556 A4, mot soder. S
1557 Schaktet mot SV. Sotig fargning SV
1558-60 | Schaktet mot S. Den stora gropen i vianstra hornet (ljus sand). S
1561 Norra delen av schaktet mot O. Den stora gropen i hogra 0
hornet (ljus sand).
1562 Soédra delen av schaktet mot O. Den stora gropen i bortre 0
hornet (ljus sand). Framfor syns A5 (ndrmast i bild) och A1.
Raa 1132:
1563-65 | Oversikt hardomradet NO
1566 Oversikt hirdomradet SO
1567-69 | Oversikt hirdomradet S
1571-72 | Oversikt hirdomradet NO
1573-74 | Sodra delen av hirdomréadet, A27 pnr 1313 nirmast. \Y%
1575-76 | A27, pnr 1313 i plan Noch S
1577-78 | A26, pnr 13021 plan \%
1579 A28, pnr 1325 i plan \Y
1580 A24, pnr 1274 i plan \%
1581-82 | A23, pnr 1261 plan \Y%
1583 A24, A23, A25i plan \%
1584-85 | A22, pnr 1250 i plan \'%
1586-87 | A20, pnr 1224 i plan \%
1588 A21, pnr 1233 i plan \%
1589-90 | A19, pnr 1207 i plan \%
1591-92 | A18, pnr 1193 i plan \%
1593 A18, pnr 1193 ndrmast, A17, pnr 1180 bakom \Y
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Bild nr Motiv Sett mot
1594-95 | A17, pnr 1180 i plan \4
1596-97 | A16, pnr 1173 i plan \'%
RAA 1132:
1598 A15, pnr 1158 i plan \Y
1599 A31, pnr 1352 i plan \%
1600 A15, pnr 1158 och A31, pnr 1352 i plan \4
1601-02 | A13, pnr 1135 i plan (bruna fargningen i nedre delen av bilden \Y%
ar dike).
1603-04 | A14, pnr 1146 i plan \%
1605 A29, pnr 1335 i plan
1606 Oversikt hairdomradet rensad yta. A27, pnr 1313 nirmast. NV
1607 Oversikt hairdomradet rensad yta. A28 pnr 1325 nirmast. NO
1608 A29, pnr 1335 i plan
1609 A27, pnr 1313 i plan
1610 A26, pnr 13021 plan N
1611 A28, pnr 1325 i plan N
1612-13 | A22 pnr 1250 plan N
1614 A24, A23, A251 plan (A24 narmast) N
1615 Oversikt “titaste” delen av hirdomradet, med A24 och A22 N
narmast.
1616 A20, pnr 1224 i plan N
1617 A18, pnr 1193 i plan N
1618-19 | A17 och A18i plan N
1620 A17, por 1180 i plan N
1621 A19, pnr 12071 plan N
1622 A15, pnr 1158 i plan N
1623 A13, pnr 1135 i plan N
1624-26 | A14, pnr 1146 i plan N
1627-30 | A20, pnr 1224 i profil N
1631-32 | A14, pnr 1146 i profil N
1633-35 | A15, pnr 1158, under profilgravning, men riktning pa N
trarester i botten ]
1636-37 | A15, pnr 1158 i profil NNO
1638-40 | A19, pnr 1207 i profil NV
1641 A15, pnr 1158 i profil NNO
1642-44 | A22, pnr 1250 i profil N
1645 A12 pnr 11251 plan \%
1646 A12 pnr 1125 i profil N
1647 A9, pnr 1090 i plan \Y
1648-49 | A9, pnr 1090 i profil N
1650 A10, pnr 1091 i profil NNO
1651 A9, pnr 1090 i profil N
1652 A30, pnr 1344 i plan \%
1653-54 | A30, pnr 1344 i profil \%
1655-57 | A27, pnr 1313 i profil N
1658-59 | A18 och NO kvadranten av A17. Profil SV
1660 A18, pnr 1193. Profil SV
1662-63 | A18, pnr 1193. Profil och NO kvadranten av A17 SV
1667-68 | A13, pnr 1135. Profil N
1669-71 | A21, pnr 1233 N
1672-75 | A17, pnr 1180, stenarna i botten framrensade, O delen NV
1676-77 | A24, pnr 1274. Profilgravning, stenarna i botten framrensade. NV
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Bild nr Motiv Sett mot
1678-79, | A24, pnr 1274 och A23, pnr 1261 i profil NV

1681

1680 A23, pnr 1261 i profil NV

1682 A28, pnr 1325. Profil SV

1683 A27, pnr 1313 i profil N

1684 A29, pnr 1335. Profil N
1685-86 | A32, pnr 1540. Profil N

1687 A17, pnr 1180, stenarna i botten framrensade, O delen NV

1688 A17, pnr 1180 och A18, pnr 1193 NV

1689 Stenarna dar ladan statt N

1691 Maria, fyllfatet och A1y NV

1692 Stenarna dar ladan statt S

1693 Stenarna dir ladan statt \Y%

1694 Arbetsbild, Maria och A17 SV

1695 A17 NV
1696-98 | Arbetsbild, Ola. A17 nirmast. SO

1699-1700 | A17, pnr 1180, stenarna framrensade SO

1701 Arbetsbild, Ola. A17 ndrmast. SO

1702 A17, A18
1703-04 | A26, pnr 1302. Profil. Samt oversikt N delen av ytan NNV

Smedjan
1705-06 | Stolphal, Pnr 736, profil (inmétt 2015)
1707-08 | Stolphalsbotten, Pnr 737, profil (inmétt 2015)

1709 Kolig yta- kolupplag? Profil. Pnr 781-792 (inmitt 2015)

1711 Morkfargning Pnr 1459, profil. N
1712-13 | Morkfargning Pnr 1453, profil. N

1714 Morkfargning Pnr 1446, profil. N

1715 Morkfargning Pnr 1460, profil N

1716 Oversikt smedjan NO

RAA 1132:

1717 A28, pnr 1325. Profil SV
1718-19 | A17, pnr 1180, botten (under stenarna). NO
1720-28 | A17, pnr 1180. Profil NO

1729 A17, pnr 1180 SV

RAA 1131:
1730-32 | Pnr 1044, A4 i plan och efter nedgravning nigra cm. NO
1733-35 | Pnr 10411 plan och profil \%

1736 Pnr 1044, A4, firgning en bit ned. NO
1737-38 | Pnr 1880, A3. Plan NO
1739-41 | Pnr 1044, A4 Profil NO
1742-43 | Pnr 1880, A3. Plan, stenarna framrensade NO
1744-47 | Pnr 1880, A3 Profil. A4 pnr 1044 i bakgrunden NO
1748-49 | Pnr 1913, A2 framrensad i plan. SO

1751 Pnr 1913, A2, nedgriavd en bit, tydlig kolfargning SO
1752-53 | Pnr 1913, A2. Profil SO
1754-55 | Spismursrest. Pnr 1926, A5. Kraftigt rodbrand fargning under NO

stenarna. Profilbank sparad. Plan och profil
1756-57 | Pnr 1926, As. Kraftigt rodbriand fargning under stenarna. SV
1758-59 | Pnr 1926, As, profil SV
1760-61 | Spismursrest. Pnr 1939, A1. Framrensad i plan. 0
1762-63 | Schaktning av gropen i schaktets SO del. Spismursresterna A1 0

och A5 (ndrmast).
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Bild nr Motiv Sett mot
1764 Fargning, gropen N
1765 Spismursrest. Pnr 1939, A1. \%

1766-67 | Fiargning, gropen. Vitgra mjila i sand N+V
1768 Spismursrest. Pnr 1939, A1. Plan \%

1769-71 | Spismursrest. Pnr 1939, A1. Profil \%

1772-73 | Gropen i profil 0
1774 Anders, gravmaskinist
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9. Fyndlistor
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Fyndlista Raa 1131 Njurunda sn, Medelpad

Kommentar Kontext
Fynd Vikti | Matti Ej
nr | Pnr |X Y Z Foremal | Material | Antal | gram mm sparat
Piphuvud. Liten | fyliningen ca
klack. 0,5 m ned, intill
40x25x19 schaktkanten
tjocklek av den stora
gods: 2,5- gropen.
1 1085 | 6909043 | 622233,8 | 30,5 kritpipa lera 1 10,25 3mm
Ej glaserad.
Spjalkad. Valvd -
ev del av mynning.
Magrad med fin
sand. Ej homogen
keramik/ réd farg - delvis
2 1088 | 6909048 | 622226,5 | 29,98 rodgods lera 1 3,51 | 26x20x5 |grébrun.
slagg/ smalt Blasig och glasig. [Anl. nr4,
3 1044 | 6909045,9 | 622232,6 | 30,7 mtrl slagg 1 35,9 |50x48x20 kokgrop
Daligt branda? Anl. nr 4,
kokgrop. Fran
1-23 mm ca0,1mdji
4 1044 | 6909045,9| 622232,6 | 30,7 | branda ben ben >30 1,17 stora norra delen
5 1041 | 6909049,9| 622232,3 | 30,3 obr. Ben ben 1 11,02 [ 89x34x10 |kake m tander | brun fargning
Bottendel + | brun fargning
vaggdel. Spjalkad.
En liten liten prick
glasyr/vit engobe
finns kvar pa
insidan.
6 1041 | 6909049,9| 622232,3 | 30,3 rodgods lera 1 16,12 | 43x33x10




1087 | 6909050 | 622231,48 | 30,32 | tand, obrénd tand 1 11,46 |[34x29x21
obr ben, 2 tander Anl. nr 3,
1880 | 6909045 | 622232,35| 30,76 tander ben, tander 4 7,24 |21-30 mm kokgrop
65x47x16 |Den ena tydlig Anl. nr 3,
och tegel, med kokgrop
40x37x35 [horndel. Den
andra skalad yta,
latt/luftigare mtrl
tegel/ och mindre
1880 | 6909045 | 622232,35 | 30,76 |ugnsfodring? lera 2 57+38 magrad.
1880 | 6909045 | 622232,35| 30,76 tegel lera 13 305 [20-65 mm
| form liknande en
stor skrapa, men
1044 | 6909045,9| 622232,6 | 30,7 kvarts kvarts 1 92,77 | 70x53x25 |ar €] slagen.
Glaserat, spjalkat |Anl. nr 4,
mot baksidan. kokgrop
Transparent
1086 | 6909047,7 | 622230,7 | 30,4 rédgods lera 1 0,93 | 16x15x3 |glasyr.




Fyndlista Rai 1132 Njurunda sn, Medelpad

Fynd Vikti | Matti | Kommentar Kontext Ej
nr Pnr (X Y Z Foremal | Material | Antal | gram mm sparat
Brynet ar inte helt. {under ladan
Mojligen finns
68x49-57 |hartsrester pa tva
1 1360 | 6909209,4 | 622077,2 | 25,4 bryne sandsten 1 322,8 x38-43 |[sidor.
under ladan
2 1361 | 6909208,1 [ 622078,9 | 25,5 flinta flinta 1 18,05 | 32x30x20
Rund slat under ladan
3 1362 | 6909211,8 [ 622081 25,5 flinta flinta 1 20,81 | 28x26x18 |(halverad)
4 762 | 6910079,9 | 1580374,1( 25,3 flinta flinta 1 28,69 | 57x21x20
rod farg vid ingangen till
5 6909209 | 622082,3 [ 25,1 flinta flinta 1 3,36 | 26x13x10 ladan
yta med slagg under ladan, hor
antagligen ihop
med smedjan
1844- Raa 1262
6 1855 | 6909205,8 | 622075,3 | 25,45 slagg slagg 4 372,8 [50-90 mm
1855 | 6909205,8 | 622075,3 | 25,45 | selterflaska | stengods 1 46,2 | 80x65x7 |yta med slagg X
1855 | 6909205,8 | 622075,3 | 25,45 tegel takpanna 1 29,4 | 60x45x12 |yta med slagg X
hornbit vid ingangen till
6909209 | 622082,3 | 25,2 tegel lera 1 15,87 | 36x20x30 ladan X
Valdigt forstord i [detektorfynd
yta och trasig i
kanterna. Verkar
knapp koppar- varit slat. Faste pa
1004 | 6909207,2| 622070 25,3 | (fragment) legering 1 0,6 15x13x1 |baksidan. X
1364 | 6909218,4 | 622082,8 | 25,3 | hastskostm jarn 1 detektorfynd X
1364 | 6909218,4 | 622082,8 | 25,3 |jarnfragment jarn 1 8,05 | 47x11x10 |Nagot Y-formad. |detektorfynd X
Klump, detektorfynd
1364 | 6909218,4 | 622082,8 | 25,3 |jarnfragment jarn 1 16,92 | 36x28x13 |oidentifierbar X
T-formad (med detektorfynd
jarnforemal, 53x18x16- |olikformade sidor)
1009 | 6909202 | 622077,9 | 25,5 del av jarn 1 44,55 42 Hake/krok? X




Fyndlista Rai 1262 Njurunda sn, Medelpad

Fynd Vikti| Matti | Kommentar Kontext Ej
nr | Pnr |X Y Z Foremal | Material | Antal [ gram | mm sparat
koppar- Acta detektorfynd
1 1003 | 6909192,9 [ 6220667 | 25,4 knapp legering 1 3,1 22x22 |konservering
sintrat tegel/ Glasig, blank
2 1001 | 6909192,4 | 622066,8 | 25,5 slagg slagg 1 12,44 [28x21x22
sintrat tegel/ Blasig
3 1005 | 6909189,5 | 622067,6 | 25,4 slagg slagg 1 80,21 [61x54x24
Rostfargad Rensning av
4 736 | 6909192,8| 622072,1 | 25,3 slagg slagg 1 20,02 | 32x21x18 fargning A33 rFu
821- ej bedomt av Rensning av yta
5 848 | 6909189,8| 622070 | 25,41 | brant ben ben 1 0,25 7X7x5 |osteolog smedjan
En del bitar &  |Rensning av yta
glasiga, andra ar [smedjan
tunga och
rostfargade.
Nagra kan ev.
821- vara sintrat
6 848 | 6909189,8| 622070 | 25,41 slagg slagg 25 810 [15-76mm [tegel.
Tegelbitar med |Rensning av yta
821- avtryck sparade [smedjan
7 848 | 6909189,8| 622070 | 25,41 tegel lera 4 133 | 28-39mm [som referens.
De flesta ljus réd |Rensning av yta
farg, ndgra ar  |smedijan
821- morkare. Ej
848 | 6909189,8| 622070 | 25,41 tegel lera 109 761 | 10-59mm [sparade. X
821- gront planglas  |Rensning av yta
848 glas glas 2 1,93 2 mm tj smedjan X




Valvd yta, delvis |detektorfynd
18 mm |avskavd.
koppar- diam 1 [Fastogla pa
855 | 6909194,8 | 622073,5 | 25,4 knapp legering 2,08 | mm tjock |baksidan.
Ytan helt
1002 | 6909187,2 | 622063,1 | 25,4 mynt koppar 10,57 |31x31x2,5|forstord.
ihoprullad, ca 1- [detektorfynd
2,5 mm tjock
1008 [ 6909195,5 | 622071,5 | 25,4 bly bly 9,52 | 20x14x9 [blyplatta
metall- koppar- detektorfynd
1006 | 6909187,2 | 622073,6 | 25,5 fragment legering 2,04 | 31x4x3,5
122 x 11{Enaéanden detektorfynd
20 x 6-18|utsmidd i [Bvform,
faste/ med fyrkantigt hal.
1007 | 6909186,8 | 622068,6 | 25,5 | gangjarn? jarn 82,7
1007 | 6909186,8 | 622068,6 | 25,5 [ten, plattjarn jarn 63,82 | 89x27x11 detektorfynd
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11. Konserveringsrapport
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KonserveringsCentrum AB

2018-01-17

KONSERVERINGSRAPPORT

Uppdragsgivare;
Lansmuseet Vasternorrland
Murberget

Box 34

871 21 Harndsand

Fyndort;
RAA 1262
Njurunda sn.
Medelpad

Objekt;
Konservering av en knapp av koppar/tenn-legering, Fnr.1.

Foremalsbeskrivning och tillstand;

Rund knapp med svagt konkav framsida. Runt den slata ytan finns en kant med
ornamentik i form av snedstallda, upphojda ovaler. P baksidan sitter en 6gla,
delvis avbruten. Diameter; 22 mm. Metallen har en gra-brun matt firg. Knappen
var tackt av torkad jord pa bada sidor.

FORE KONSERVERING

Postadress Telefon E-post Bankgiro Organisationsnummer
Acta KonserveringsCentrum AB  073-360 7473 info@actakonservering.se 230-7155 556744-7395
Riddargatan 13 D Foretaget godkant for F-skatt
114 51 Stockholm Hemsida

www.actakonservering.se VATno SE556744739501
Besodksadress

Riddargatan 13
(Armémuseum, Ostra flygeln)
114 51 Stockholm



2

Atgiard; Knappen preparerades fram med skalpell och bambupinnar. Aven en
mjuk getharstrissa pa handstycke anvdndes. Knappen rengjordes med etanol pa
bomullstops och ytan konsoliderades med Paraloid B 72 (en sampolymer av
etylmetakrylat/metylakrylat, 10% i aceton/etanol). Slutligen behandlades ytan
med mikrokristallint vax, som paférdes med mjuk gethdrstrissa pa handstycke.

28 1207 Njvronke

Efter konservering

Rad och anvisningar; Arkeologiska metallféremal &r mycket kénsliga fér hoég
luftfuktighet, dven efter konservering. Férvara darfor foremalet i ett torrt, stabilt
klimat, helst under 30 % RH.

Katarina Lampel
Konservator



