
Foga samman

Inom industrin:

Åmekanisk fastsättning

Åmed adhesiv 

Åmed värme eller 

Åmed enbart lösningsmedel

Svårt uppnå reversibilitet



Limning 

ÅTillräckligt nära för sekundära krafter att 
uppstå

Plastytan mikroskopiskt sett toppar och dalar

Åväta ytan, undantränga luft eller 
föroreningar

ÅFaktorer: ytspänning, viskositet, 
temperatur och ytans form Faktorer som påverkar plasternas beteende  

ωderas kemiska struktur

ωvilka slags bindningar

ωmolekylvikten

ωmakrostrukturen



ÅVätning ςkontakt på molekylär nivå

ÅGod vätning ger större kontaktyta, möjlighet för van der Waal och vätebindningar att utvecklas

ÅBeakta ytspänning ςför att väta behöver adhesivets ytenergi var lägre än det som ska limmas

ÅMånga plaster låg ytenergi, svårt hitta möjliga limmer för etenplast, propenplast och teflon



ÅVatten 73 mN/m

flesta plaster 30-45 mN/m, ex. så låg som silikon 18 mN/m

ÅVikt av rena ytor

ÅSvåra PE, PP, vissa polyestrar, teflon ςinom industrin 
plasmabehandling (elektriskt aktiverad inert gas, tillför 
tillfällig energi som ökar ytenergin)

Material YtenergimN/m 20° C

Akrylat 32

ABS 35

Aluminium Ca 500

Koppar Ca 1000

Cyanoakrylat 37

Epoxy 47

PA 46

PC 46

PE 31

PMMA 39

PS 33

PVC 39

Silikon 24

Vatten 73



Olika slags lim

Ickereaktiva

ωDispersion

ωKontaktlim (ofta gummibaserat)

ωVärme, smältlim

ωLösningsmedel med adhesiv

ωlösningsmedelssvetsning

Reaktiva

ωEnkomponents (ex. 
cyanoakrylat)

ωFlerkomponents (PUR, epoxy, 
vissa akrylater)

ωOvan + UV-katalysator

Självhäftande

ωtejper

Många sätt att dela in, efter ursprung (naturliga eller syntetiska), efter hur det härdar/torkar



Faktorer vid limning

ÅFysisk och kemisk förändring över tid för limmet ςkrympning, 
gulning, styrka, nedbrytning

ÅBrytningsindex om plasten är transparent

ÅTg, rörlighet och utvidgning i förhållande till temperaturen 

ÅPlastens känslighet gentemot lösningsmedel



ÅAnalysera belastning, vilka krafter, behövs strukturellt bärande lim ?

(Inom industrin ofta epoxy, PUR, akryl om bärande)

ÅArbetsegenskaper ςviskositet, bubbelformationer

ÅApplicering ςborste, spruta, från tub

Åhärdningstid

ÅReversibilitet

Åhälsoaspekter



Deformation i plastkomponenter i skulptur av Öyvind 
Fahlström

Närbild bubbelfenomen i limlager



Testning

ÅUtifrån föremålets specifika förhållande

ÅAnvända standard

ÅEx. gjort för p-PVC, PMMA, UP, PS, 

Exempel testning,  projekt om Lim för styrenplast



Background

Detail fromTrappan, 1967, by Kjartan Slettemark

Survey and damage assessment - Breakage, 
cracks, losses

Research project 2012 together with Royal 
Institute of Technology and Swerea KIMAB, 
Stockholm *

In collaboration with conservators

How does it affect the plastic? Chemical and 
mechanical changes?

Before and after light ageing test materials

* Joining plastics together ςwhat happens over time? A 

comparative study of seven different adhesives for adhering 
polystyrene and their long-term effect

Swedish National Heritage Board, Royal Institute of Technology, Swerea KIMAB

Adhesives for adheringpolystyreneplastic and their long-term effect
Thea Winther, Judith Bannerman, Hilde Skogstad, Mats K. G. 
Johansson, Karin Jacobson, and Johan Samuelsson
Studies In ConservationVol. 60 , Iss. 2,2015

http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1179/2047058413Y.0000000105
http://www.tandfonline.com/toc/ysic20/60/2


Choice of plastics and adhesives

Å Damage assessment ςpolystyrene, PS.

One transparent general purpose PS, one 
white; HIPS (High Impact Polystyrene), 
extruded sheet plastic 

ÅWhich adhesives based on questionnaire to 
conservators, discussion conservator group

Å Screening of 20  ς7 chosen, four acrylates; 
three in solvents (one in two different 
solvent mixes), one dispersion, two epoxies 
and one cyanoacrylate

Adhesive name Ratio/solvent Adhesive type

ParaloidB72 40% in ethanol Acrylate, in solution

Paraloid B72 40% in 1:1 acetone:ethanol Acrylate, in solution

Paraloid B67 40% in 2-propanol Acrylate, in solution

Acrifix116 Solids ca10% in solvent mix Acrylate, in solution 

Primal AC 35 Solids ca 45 % Acrylate dispersion

HxtalNyl-1 3:1 (resin : hardener) Epoxy 2 component

Araldite 2020 100g:30g (resin:hardener) Epoxy 2 component

Loctite Super Attack Precision
(Loctite SAP)

- Cyanoacrylate



Å Investigate deterioration and properties for substrate and adhesive by comparison before and after 
light ageing *, before and after adhesive joining

ÅAssess working properties and visual aspects

ÅTensile testing (strength), colour changes, SEM, FTIR, hardness, type of break 

Samples curing after adhering
SEM image for assessing type of break. Break edge of sample

with Paraloid B72 on HIPS.

ω metal halide light bulb with radiation in the ultraviolet and visible range
ω For 24 days, for the visible component correspond to 60 years with 100 lux 8 hours per day, 7 days a week, 365 

days per year
ω Average exposure 30700 lux and a UV component of 13Ñ1.7 W/m2 at 26-28ÁC and 44%Ñ1% RH. 

*



13

adhered edges
pull-to-break, adhere, pull-to-break

Å Workingpropertiesand visual
impression 

Å Tensiletesting

Å Typeof break

Å Colour measurements

Å Hardness

Å Investigation SEM and FTIR

adhesive open layer on plastic 
surface


